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C-GridIII:
Driemethoden;
eentechniek.
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Enkelvoudige draadbundels bieden
flexibiliteit! Bandkabel biedt eÍÍiciencyl

lr/olex brengt beide eigenschappen samen in het
C-Grid lll modulair interconnectie systeem.

Dit systeem kan worden gebruikt met zowel open-
als vierzijdig gesloten connectors, met- en zonder
vergrendeling.

Het installatie gereedschap dat ltrlolex voor het
C-Grid lll systeem levert is er op gericht de hoogste
mate van automatisering te bereiken. Dit resulteert in
belangrijke besparingen op de assemblage kosten
voor zowel de IDT@ verbindingen voor enkelvoudig
draad, als voor de meer voudige (0.050") bandkabel
systemen.

Waar een kombinatie van verschillende funkties
binnen één connector noodzakelijk is biedt het

Servkrc aan de klant .. .orrcrde heleurcreld

1. Crimp
connector.

2. IDT@ connector
voor enkelvoudig
draad en Ílexibele kabel.

3. 0.050" bandkabel connector.

modulaire C-Grid lll systeem dè
oplossing. Alle connector typen zijn verkrijgbaar met
shrouders, die in kombinatie met standaard DIN 41651
pencon nectors verg rendelbaar zij n.

Voor meer informatie over het C-Grid lll
interconnectie systeem, of voor inlichtingen over het
meer dan 20.000 produkten tellende Molex
assortiment verzoeken wij u kontakt op te nemen
met een van onze kantoren.

I

Molex Benelux BV., Visserstraat 13,56'12 BS Eindhoven. Tel. 040-450565. Tlx. 84451323.
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De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octíooiwet)
,,Het auteursÍecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschrift wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oí openbaarmaking

van het geheel oí gedeelten daarvan op welkeXll."."?5Ji

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij oí krachtens de
Auteurswet dooÍ derden verschuldigde vergoeding voor

kopitiren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur er mee insteml dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteuÍs'en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Repíorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich ziinerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft."
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De omslagÍoto:
Duplexers en multiplexers gebruikt men in
de telecommunicatie al heel lang om de
overdrachtscapaciteit van koperkabels te
vergroten. Met de komst van de glasvezel
ontstond de vraag naar de optische tegen-
hangers van zulke elektronische methoden.
De optische duplexer op de omslagÍoto is
een ontwikkeling van het onderzoeksinsti-
tuut van AEG-TeleÍunken te Ulm (BRD). Bij-
zonderheden over dergelijke nog weinig al-
ledaagse componenten zijn te vinden op pa-
gina 17 e.v. De inzetÍoto toont een 180-seg-
ments LED-rij, vervaardigd op basis van
galliumarsenide, een rnateriaal dat steeds
nadrukkelijker de tweede technisch belang-
rijke halÍgeleider lijkt te worden, zie pag. 56
Vm 69.
(Íoto's: AEG-Teleíunken en Honeywell).

ELEKT

10

IffiI
Een schoen die meegroeit 15

Optische microstructuren manipuleren lichtsignalen 17

Robot helpt bii hersenoPeratie

Japan aan kop in race om ,,getallenkrakers"

Galliumarsenide in beweging

35

39

56

75

77

;{:-lI

{



sO!
CEC (voorheen Bell & Howdll, E&l D) heeÍt haar sporen op het gebied

van signaalverwerking en - registratie ruimschoots verdiend.
De prijs en de topprestaties van deze twee unieke

.§!

I
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biidetiidse
en

stgnaalverwerking
ratie

instrumenten bewijzen dat!
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f)UNIEKE 1 MHz (DIREKT)
I NSTRUM ENTATT E TAPEREKORDER!
De Tl-8 is de enige kleine taperekorder met zulke grote
prestaties. Dit zijn de keiharde feiten:

o 8 kanalen op 1/4 inch tape. Rekent u eens uit hoeveel
u perjaar op aanschafÍing van een groot aantal
tapes bespaart!

o 33 uur achtereen registreren
o IEEE-488 interÍace bus
e dual motor/dual capstan
o 8 bidirectionele bandsnelheden
o FM/direkt/PCM registratie
o 22OY net- of .l2V batterijvoeding

PER SPOOR 16 KANALEN EXTRA
CEC is de grootste leverancier van PCM-systemen in
Nederland. Van ons mag u dan ook het neusje van de
zalm op dit gebied verwachten:
het K1180 PCM-systeem!

. per spoor 16 kanalen extra
o digitale PCM multiplexing voor direkte

computerverwerking
. zeer hoge nauwkeurigheid: 12 bit res.,

72dB dyn. bereik
e ingebouwde real time klok, datum, testnummer
o IEEE-488 interface bus
. voor nog meer mogelijkheden systeem K 2000

en K 1280

CEC INSTRUMENTATION

postbus 10054 - 3004 AB ROïTEBDAM. Galateestraat 7
telefoon: 010-37 91 33, telex: 266 99

<@

t- BOr-) Tl-8 en K1 180/1280/K2000

(S.v.p. aankruisen en invullen)
D Stuur mij uitgebreide dokumentatie over uw Tl-8

taperekorder en K1180 PCM multiplexers;
! Belt u mij voor een vrijblijvende demonstratie.
BedrijÍ
Afdeling
Uw naam
Adres bedrijf
Postkode/plaats
TeleÍoon : (0 )- .

ln envelop zonder postzegel sturen naar:
CEC INSTRUMENTATION, Antwoordnummer 87

=Elllltl-rrr

VB ROTTEBDAM _J

VOORHEEN BELL & HOWELL/E&I DIVISIE

2 uni eke instrumenten voor
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Motorcla
High speed cM0s,
zeer snel
en uiterst koel!
High Speed CMOS von Motoroio kom-
bineert de snelheid von LowPower
Schottky TTL en de loge vermogens-
dissipotie von CMOS. Zeer snel en
uiterst koel dusl

Belongrijke porometers,

propogotion deloy ' 15 ns
operoting Írequency , 30 \lhz
quiescent power disslpotion , I00uW
quiescent current , 20 uA
minimum noise morgin VNL, 190/o Vcc
minimum noise morginVNH, 29o/oYcc
inputcurrent , IuA
Íon out to LSTTL loods , l0
operotlngvoltoge , 2-6Y

Motorolo High Speed CMOS is in veel
gevollen direkt pin-to-pin uitwissel-
boor met LSTTL oÍ CMOS, woordoor
onmiddellijke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogelijkheden
behoolt,

HCMOS selection guide
HCIUOS doto boek

:grotis
, Í 32,80
incl BTW
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"De beste oscilloscopen bonuen
uooÍ de pÍust,

Uooruat de 60 en lm MHz
n betrett is

luabu daar liik in geslaagd

Vooral indien u de nauwkeurigheid
en betrouwbaarheid van de

Specificaties van de 60 en 100 MHz oscilloscopen:

Model 5710: 57Í1

Bandbreedte
Kanalen
Dubbele tijdbasis
B stopt A mode
Trigger gevoeligheid

Trigger hold-oÍÍ
Schaalverlichting
Spanning naverstelling
Prijs.

-) excl. b.t.w.

60 MHz
4 (8 trace)
ia
ja
0,5 div
bli2 MHz
ja
ia
15 kV
,3.260,-

100 MHz
4 (8 trace)
la\
ia
0,3 div
bij 10 MHz
ia
ja
20 kv
,4.890,-* Stabiele triggering door jitter

onderdrukking.

Test'm gerust, want op Simac electronics en oscilloscopen
van lwatsu kunt u met een gerust hart vertrouwen. si

!GS
Ueenstaal20,5503llB Ueldhouen.Iel.:040-533725 _ - __
Uoorultgangsótraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. ïel.: 02-210.24.53.
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IweeuooÍde
OO ,rpÍrl§Yon een

Een nieuwe serie X.Y/t en X.t recorders van
JJ Lloyd voor een
Low-Cost prijs

PL3, A3 XY/t met plugin modules voor d.c. en a.c
spanningen, d.c. stroom Írequentie, lemperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat Í 2950,- ex. B.T.W.

C8450 serie 1, 2 en 3 pens X/t-recorders met spannings-
bereiken van 1 mV tot 100 V en als OEM uitvoering.

CR450 vanaÍ Í 1790,- ex. B.T.W,

PL4/PL5 kompakte A4lA5 XY/t recorders met kristal-
gestuurde tiidbasis en vele gevoeligheden, externe aanstuur
mogelijkheden. PL4/PLS vanaí í 3565,- ex. B.T.W,

Alleen-importeur voor
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technex bv
industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075-289461
telex: 19133
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kwaliteit
. vuurvertinde pinnen garan-

deren de beste soldeerverb
ding, ideaal voor automatische
verwerking in serieproduktie

o Made in Germany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omd n beschikt

sommen:

Zijvoldoen aan de norm TO-116en
zijn geschikt voor 2,5 mm dikke
printpf aten met een rast er v an 2,54
mm. Zij hebben spoelmiddeldichte
pindoorvoeringen en zeer geschikt
voorvenruerking in moderne sol-

uitvoering met
spoelen en het

("crossbar"-type) kunnen enkel-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakel-
stroom bedraagt 1,25 Aterwijlde

ls uw interesse ook geweK? Vraag
even de DIP-RG-brochure aan bij:

in de
!

hnke

in- deerstraten.Hermetisch gesloten
het oog op het
weren van soldeer-

harsdamp. De 2 wisselkontakten

32,8243PK
Postbus 448, 82@AK Lelystad,
tel. 03200 - 60688, telex 478/,6

lat niet iederee
een goed vergr

Stuifmeellèchniek bv
teh/sad§

over rootglas,
M 442

}<L'HNKE

Kuhmkc DIP Ren
E

ens

C
E n

ware groolte

1 t
f

II I
r
t

,
f t

Bent u op zoek naar
betrouwbare dua[-in-

line printrelais? Kuhnke
Dl P-relais bieden serie-

Elektronik
Elektromechanik
Pneumatik
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... Souriau subminiatuur

D konnektoren

uil voorraad

Series voor industriële toepassingen in 9 - 15 - 25 - 37

oÍ 50 polige uitvoering met soldeer, krimp oÍ wire wrap
aansluitingen.

Aan de accessoires, zoals vergrendelingen, metalen - en

kunststoÍkappen is een 1 - delige kap met scharnter,

klipsluiting en lange vergrendelschroeven toegevoegd.

Een komplet programma met coaxkontakten en

uitvoerrngen volgens MlL.C.24308, waarvan diverse typen
op de 0.P1. (U.S.A.) staan.

Bel uoor de juiste uerbinding:

S,EB. Souanu
Kanaalweg 25-22 Postbus 1 74, 2900 AD Capelle ald lJssel ,

Tel: 010-50 13 22
Werkhu izen kaai 8, I 020 Brussel, Iel' 02-242 33 7 0
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Deze doordachte ontboezemin.
gen, die vooraÍ gingen aan een
kernachtige uitdieping van het ver-
schijnsel 'schrijven' (een brug
slaan als positieve bijdrage om de-
ze wereld leefbaar te maken), von-
den plaats aan het begin van de
feestelijke uitreiking van de jaarlijk-
se persprijs in een van de conÍeren-
tiezalen van de Amsterdamse RAl,
tijdens de Fiarex 84, een gebeurte-
nis die door een honderdtal belang-
stellenden met grote aandacht
werd gevolgd.

DE PERSPRIJS
De Elekronica Persprijs is inge-
steld door de ELPEC, de vereni-
ging van elektronica-journalisten
en PR-mensen van elekkonicabe-
drijven.
De persprijs heeft tot doel het aan-
moedigen van goede technische
publicaties en is mede tot stand ge-
komen door de Stichting Firato en
de Koninklilke Coöperatieve Ver-
eniging Het lnstrument, zonder
hulp waarvan de ELPEC niet in
staat was geweest ,,om deze post
te behappen", zoals van den Hul
het uitdrukte.

Elk jaar bestaat de persprijs, die nu
voor de vijfde keer werd uitgereikt,
uit een kristallen kunstvooruverp en
een bedrag van 1000 gulden. Elk
jaar is er een andere artikel/doel-
groep-categorie, vier in totaal: arti-
kelen over proÍessionele of consu-
mentenelektronica voor proÍessio-
nele of nietprofessionele lezers.
De dit laar geldende rubriek betrof
artikelen over consumentenelek-
tronica (audio, video, radio, hobby-
computers), gericht tot de niet-pro-
Íessionele lezer. Geen gemakkelij-
ke zaak, zoals de voorzitter van de
jury, lr. J.A. Klaassen, aantoonde.

COMPLIMENT
De heer Klaassen complimenteer
de de ELPEC, die nu voor de vijfde
keer deze prijsvraag heeft uitge-
schreven en daarmee blijk geefl
daadwerkelijke aandacht aan het
aspect ,,kwaliteit", iuist op het ge-
bied van het schrijven in de Neder-
landse taal over elektronica.
,,Want er is verschrikkelijk veel En-
gels op dit gebied en het Neder-
lands dreigt soms bijna verzwolgen
te worden."

De jury, bestaande uit lr. J.A.
Klaassen, lng. A.v.d. Kolk en Drs.
A.J. Vervoorn, had tot haar vreug-
de mogen constateren dat er dit
jaar heel wat goede inzendingen
waren - goed qua inhoud en goed
qua stiil en taalbeheersing. De in-
zendingen bewogen zich meestal

Elektronica Persprijs 1984 naar
Hobbyscoop-team

,,Spreken ls zllver - schrllven is goud," sprak Aalt Jouk van den Hul,
de'nleuwe voorzltler van de ElekÍronlca Persclub ELPEC, als varlanl
op het bekende spreekwoord. ,,MaaÍ," zo vervolgde hli ollik, ,,we kun-
nàn ook zeggen: spÍeken ls zllver - creativltelt ls goud. Want alleen
schrljven zonder creatlvltelt, dat lukt nlet.'

op het gebied van hobbies. Een
zeer belangrijke hobby is tegen-
woordig de computer. ,,We hebben
op dit gebied de winnaar van de
prijs van dit laar gemeend te moe-
ten aanwijzen," deelde de heer
Klaassen mee, ,,en de winnaar is
niet één man, maar een groep
mensen, nameliik het Hobbys-
coop{eam van de NOS, dat wordt
aangevoerd door Hans G. Jans-
sen. Dit team heeÍt een opmerkelijk
boek gemaakt, BASICODE 2, dat
gaat over een soort standaardco-
de, een vertaalprogramma, met be-
hulp waarvan de basisprogram-
ma's, die wekelijks door Hobbys-
coop worden uitgezonden, door al-
lerlei verschillende computers kun-
nen worden gelezen."
De jury vond dit werk zeer goed,
vooral vanwege de originaliteit. Bo-
vendien vond men de combinatie
van de twee media, boek en band
(het boek gaat vergezeld van een
cassette met het vertaalprogram-
ma) zeer prijzenswaardig.

EERVOLLE VERMELDINGEN
Naast de persprijs werden nog
twee eervolle vermeldingen toege-
kend. Een daarvan ging naar Wil-
lem Bos, hooÍdredacteurvan Radio
Amateur Magazine, voor zijn reeks
in dat blad gepubliceerde artikelen
over het radioverkeer tussen vlieg-
tuigen en de grond. ,,Heer Bos
heeft in zijn artikelen de procedures
op een heel aardige manier, en met
veel materiaal, zoals frequentieta-
bellen en kaarten, helder en duide-
lijk uitgelegd."
De andere eervolle vermelding viel
de heer Foreman ten deel, die in

Radio Bulletin een reeks recensies
heeft geschreven over KG-ontvan-
gers. ,,Zo'n reeks recensies kan
natuurlijk gemakkelijk saai worden.
Er kunnen gemakkelijk herhalingen
optreden. Niet biide heer Foreman.
Hil heeft het een en ander steeds
weten te larderen met allerlei we-
tenswaardigheden en soms ook
met persoonlijke herinneringen,
want hij heeft al een lange staat van
dienst. Dit maakt de serie heel aar-
dig om te lezen".
De heer Klaassen voegde er aan
toe dat hij het eigenlijk betreurde
dat aan het eind van de serie niet
een slottabel met plusjes en minne-
tjes was opgenomen, aan de hand
waarvan men in één oogopslag het
beste apparaat zou kunnen her-
kennen. Waaruit weer eens smar-
telijk blijkt hoezeer de mens, hoe
bestudeerd hij ook moge zijn, toch
graag aan de leiband van de grote,
alleswetende broer wil lopen. De
evolutie naar persoonlijke keuze
verloopt wel zeer traag en moei-
zaam.

VERBAZING
De heer A.J.K. Pelger, voorzitter
van de Fiar, overhandigde een
glundere Hans Janssen de pers-
prijs en aan de beide anderen een
in veelbelovende kist gevatte fles
nobele wijn.
Hans Janssen verhaalde daarna
op zi.ln vlotte wijze voor het aan-
dachtige auditorium en (hoe kon
het anders) voor een groepje mi-
croÍoons van NOS en Wereldom-
roep, hoe het Basicode 2-boek was
ontslaan, maar vooral hoe hij sinds
de 16 jaar dat Hobbyscoop nu be-
staat, van de ene verbazing in de
andere is gevallen. Verbazing over
het grote succes van Hobbyscoop,
verbazing vooral ook over de gi-
gantische belangstelling voor de
wekelijkse computerprogramma's
(,,wij waren de eerslen ter wereld
die het waagden deze verschrikke-
lijke geluiden minutenlang de ether
in te zenden"), verbazing, telkens
weeÍ over de 500 à 1000 brieven

De vootzittq van de jury, lr. J.A. Klaassen, overhandigt Hans Janssen,
die met gepaste trots het winnende boek BASICODE 2 in de hand
houdt, de feestelijke ookonde. Rechts, nog net achter de rug van
Hans Janssen, kiikt de heer Pelger glunder toe.

Meer
TV-verbindingen via
satellieten

Als daartoe belangstelling be-
staat bii het Nederlandse be-
drljÍsleven, zal de PTT zlch beii-
veren om satel lletcapacitelt voor
TV-verbindingen te huren op de
te lanceren ECS-F3 satelllet en
de ruimte dle lntelsat op haar sa-
tellleten ter beschlkking stelt
voor dlt doel.
PTT moet voor 30 november de
mogelilke claims bij resp. Eutelsat
en lntelsat indienen. PTT dient
slechts een claim in voor een gega-
digde als deze een bankgarantie
van 1 miljoen gulden kan overleg-
gen.
De in ianuari 1985 toe te wiizen ca-
paciteit op de ECS-F3 komt oP ziin
vroegst in oktober van het volgend

iaar ter beschikking, De toewij-
zingsdatum voor lnstelsat ligt waar-
schijnlijk eerder, terwijl de even-
tueel bij deze organisatie te huren
capaciteit vrijwel direct daarna be-
schikbaar is.

die per week bij Hobbyscoop bin-
nen komen, dat zijn meer brieven
dan menig TV-programma op-
levert, en verbazing tenslotte over
deze persprijs. ,,Vaak vragen we
ons aÍ: waar zijn we mee begon-
nen, moet dal zo doorgaan? Ja,
zeggen we dan, dal moet zeker zo
doorgaan, tot in lengte van dagen,
en niet alleen op de middengolÍ,
ook op de FM-band en op allerlei
andere kanalen!"
Krachtige taal, waaruit blijkt dat de
persprijs niet in verkeerde handen
terecht is gekomen.
Toch hebben wijwel eens de ietwat
gedurfde gedachte dat een iury,
waarin ook een niet-gegradueerde,
een leek, een gewone gebruiker
dus, enige stem zou hebben, wel-
licht nog zuiverder zou kunnen
aanvoelen wat de gewone gebrui-
ker - en niet een al min oÍ meer ge-
specialiseerde gebruikersgroep -
precies aanspreekt. Want het gaat
immers toch niet alleen om het Íeil
oÍ het een belangriike hobby be-
treft, oÍ omdat het werk origineel is.

Een leek zal over deze zaken, zo
denken wij met enige schroom,
zeer genuanceerd kunnen oorde-
len, en zelfs zal hij - zo wagen wij
naar voren te brengen - de duide-
lijkheid en helderheid van hel taal-
gebruik net zo goed kunnen aan-
voelen als de Neerlandicus, wien
een uitdrukking als bijvoorbeeld
,,wat is de lol daar nu van?" (zoals
de heer Klaassen huiverend naar
voren bracht) een dolk door het we-
tenschappelijke hart is.
Maar dat de persprijs een prijzens-
waardige zaak is staat als een paal
boven water. Hopen wil dat hij nog
vele jaren achtereen aan noeste
schrijvers wordt uitgedeeld!

Wim van Bussel
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Massageheugen voor sneller transplanteren

De Brltse Reglonale Bloedtransfusle- en Transplantatledlenst wlisl al
slnds 12 jaar beschlkbare organen toe aan patlënten op een wacht-
lllst. Een computersysteem gebaseerd op een Dlgltal Equlpment pro-
cesgoÍ en een gegevensopslagsysteem van System lndustries dra-
gen ertoe bli dat een en ander snel verloopt.

De taak van de computer bestaat
erin aan de patiënten geschikle or-
ganen toe te wijzen, een proces dat
met de apparatuur van DEC en
System lndustries slechts een paar
seconden in beslag neemt. Deze
dienst werd in 1972 opgericht door
het Department of Health and So-
cial Security, en kreeg toen de
naam ,,Nationale Dienst voor Toe-
wijzing van Organen".

Het systeem werkt inmiddels zo ef-
ficiënt dat 66% van de vervoerde
nieren binnen drie uur bil de trans-
planterende chirurg aankomt, en
96% binnen vi.jÍ uur. Voor het ver-
voer over de weg bestaat een per-
manente overeenkomsl tussen de
Transplantatie-dienst en Securi-
cor.
De Britse Transplantatiedienst
werkt samen met tranl;plantatie-
centra in de rest van Europa en in
de VS. ln hel kader van deze sa-
menwerking wordt belangrijke in-
Íormatie uitgewisseld en wordt we-
derzijds hulp geboden bij het ver-
werven van transplanteerbaar
weeÍsel voor spoedgevallen. Alle
software voor het Britse systeem
werd,,binnenshuis" geschreven
door eigen personeel van de Dienst

en bestaat in essentie uil twee be-
standen. Eén van deze is de wacht-
lijst van patiènten die op een ge-
schikt orgaan wachten om de tran-
plantatie-operatie te ondergaan.

VITAAL BELANG
Alle vitale inÍormatie betreffende de
patiènten wordt onmiddelijk na ont-
vangst ervan bij het centrum op
disk opgeslagen. Daar nooit te
voorspellen is wanneer er een ge-
schikte nier vrij zal komen, kan de
invoering van de persoonlijke ge-
gevens niet worden gegroepeerd
om, bilvoorbeeld eemaal per dag,
te worden opgeslagen.

Behalve de persoonlijke gegevens
van de patiënt zoals naam, adres
en leettijd worden ook bloedgroep
en weeÍseltype in de computer in-
gevoerd.

Aangezien invoer van de juiste in-
Íormatie in de computer van vitaal
belang is, heeft de software een
aantal ingebouwde validerings-
checkroutines.

Medische informatie betretfende
zwangerschap, bloedtransf usies of
zelÍs eerdere transplantaties wordt

eveneens ingevoerd, daar deze
van groot belang is voor het welsla-
gen van de operatie. ln het tweede
computerbestand is de informatie
betrefÍende de organen opgesla-
gen. Deze wordt in de computer in-
gevoerd zodra bij de Dienst het be-
richt binnenkomt dat er een orgaan
beschikbaar is.

Ook hier weer is correcte invoer
van inÍormatie betrefÍende bloed-
groep en weeÍsel§pe letterlijk van
levensbelang. De computer heett
tussen twee en vijÍ minuten nodig
voor de toewiizing van een orgaen
aan de ideale patiënt via twee lijs-
ten: op de eerste staan de namen
van de tien meest in aanmerking
komende patiënten binnen hetzelÍ-
de centrum als dat waar hetorgaan
beschikbaar is; op de tweede lijst
staan de namen van de 30 meest in
aanmerking komende patiènten
binnen het gehele Britse en lerse
grondgebied.
De chirurg wiens patiënt bovenaan
de lijst van meest geschikte voor dit
specifieke orgaan staat krilgt de
nier aangeboden. Komt hii, na aan-
vaarding van de nier, tot de conclu-
sie dat er redenen zi.ln om de be-
treffende nier niet voor ziin patiënt
te gebruiken, dan biedt de Britse
ïransplantatiedienst de nier aan
aan de chirurg van de tweede pa-
tiènt op de lijst en zo verder.

WACHTLIJSTEN
BetrefÍende elke operatie wordt
vervolgens alle relevante inÍorma-
tie in het systeem ingevoerd, waar
er regelmatig gebruik van wordt ge-
maakt voor het opstellen van statis-
tieken die dan weer nuttig ziin voor
zowel het Department oÍ Health als
voor de die zijn aangesloten op de
Dienst. Nadat het succes van het
systeem eenmaal was komen vast
te staan lag het voor de hand dat
het zou worden uitgebreid tot ande-
re transplanteerbare organen. ln

eerste instantie werden wachtlijs-
ten van patiënten voor een hart of
een lever in het systeem ingevoerd
en daar deze lijsten betrekkelijk
klein waren, was de capaciteit van
compuler en opslagsysteem ruim
voldoende.

De Britse Transplantatiedienst is
inmiddels in staat zijn activiteiten
uit te breiden tot het transplanteren
van alle hiervoor geschikte weet
sels. Zo wordt momenteel een
dienst voor netuliestransplantatie
opgezet en ook zijn er al stappen
gezet in de richting van de trans-
planlatie van beenmerg.

Hoewel de DEC-processor de mo-
gelijkheid biedt deze extra werk-
zaamheden uit te voeren moest er
toch worden omgezien naar een
aanzienlijke uitbreiding van de ca-
paciteit van het System lndustries
opslagsysteeem in de vorm van
twee Winchesters van 180 mega-
byte en drie verwisselbare disksta-
tions van 80 megabyte elk.
System lndustries installeerde een
systeem met voldoende overcapa-
citeit en twee stuureenheden, zo-
dat het geheel steeds operationeel
kan blijven, zelÍs wanneer een van
de componenten deÍect zou raken.
Ook voor de communicatie tussen
de transplantatie-centra en het
hooÍdkwartier van de Britse Trans-
plantatiedienst, nu nog per tele-
Íoon, hoopt men binnenkort te be-
schikken over een compulernet-
werk. ln overueging genomen dat
één niertransplantatie f 5000 kost,
terwijl de kosten voor de dyalise
van een nierpatiënt jaarlijks
E 10000 belopen, moet het duide-
lijk zijn dat er aÍdoende redenen be-
staan, zowel van economische als
sociale aard, om het systeem zo eÍ-
Íiciènt te doen functioneren.
lnl.: David Taylor, System lndus-
tries Network Storage BV, Den
Bosch (073) 408210.

Luidspreker drijft warmtepomp aan

Een voortdurend wlgselen van verdlchlen en verdunnen is nlet alleen
een kenmerk van geluldsgolven maar ook van de omloop in waÍmte-
pompen. Deze overeenkomst ls nlet toevalllg.
John C. Wheatley van het Natlonal Laboratory ln Los Alanos maalite
daarvan een dlepgaander studle en het lukte hem een machine te
bouwen dle aan het ene elnd warmte aan het andere koude produ-
ceerde. De aandrllvlng van deze machlne werd door een luidspreker
verzorgd.

Fietsers weten dat het gesloten
pomphuis van een Íietspomp bij het
bewegen van de zuiger warm
wordt. De warmte ontstaat aan de
kant waar de zuiger aÍsluit en breidt
zich van daar uit. Omdat uitbreiden
te verhinderen schooÍ Wheatley
'10 cm lange warmte-isolerende
glasvezelstoppen in zijn proefbuis
die 1 m lang was en een diameter
had van 3 cm. Tussen de proppen
liet hij telkens een ruimte van
1 mm. De proeÍbuis werd met he-
lium gevuld en met behulp van een
zuiger aÍgesloten. De zuiger werd
verbonden met een luidspreker. De
geluidstrillingen die door de luid-

spreker werden opgewekt lagen in
het hoorbare Írequentiegebied tus-
sen 150 Hz en 1000 Hz. Al spoedig
na het inschakelen werd de omge-
ving van de zuiger koeler, het ande-
re uiteinde warmer. Binnen een
paar minuten werd een tempera-
tuurverschil van 100"C bereikt.
Wheatley wierp zich daarna op de
meest gunstige constructie van zijn
akoestische warmtepomp. Voor
een praktische toepassing is nog
geen prototype gebouwd, maar dit
ligt wel in de bedoeling.

Dr. W. Baier
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0Kl,l, kunststoÍ behuizingen
ln het uitgebreide Manudax
leveringsprogramma vindt u

ook een geweldige serie
kunststoÍ behuizingen van

0KW. Kwal iteitsprodukten
zoals u ze van Manudax mag

venrachten. De OKW

behuizingen horen al ruim 35 laar tot het internationale
topniveau. Binnen het programma vindt u o.a. vlakke
behuizingen, regelkasten, meet-behuizingen,
lessenaarkasten en wandkasten.
Een belangrijke plaats binnen het programma neemt een
gestandaardiseerde serie voor 19"-inbouw in. Deze

behuizingen zijn vervaardigd uit slagvast ABS en voldoen

aan DIN 41494.
Voordelen als: varieerbare vormgeving, variabele opbouw
en uitstekende elektrische isolatie gaan samen met een

scherpe prijs. Daarnaast kan OKW u ook uitstekend van

dienst zijn met technisch spuitgietwerk van hoge kwaliteit
volgens uw eigen

Uitvoeri ge dokumentati e
zenden wij u graag toe.

speciÍikaties.

15

Itanailato
Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

Tel. 041 39-2901 , telex 74810, facsimile 0413$1009 (aut)

0.063
0.080
0.100
0.125
0.1 60
0.200
0.250
0.315
0.400
0.500
0.630
0.800
1.
1.25
1.6
2.
2.5
3.15
4.
5.
6.3
8.

10.
12.
'16.

20.

0.050 Amp.
0.063
0.080
0.100
0.1 25
0.1 60
0.200
0.250
0.315
0.400
0.500
0.630
0.800
1. SNEL
't.25
't.6
2.
2,5
3.15
4.
5.
6.3
8.

10.
12.
16.
20.

0.050 Amp.
0.063
0.080
0.1 00
0.1 25
0.1 60
0.200
0.250
0.315
0.400
0.500
0.630
0.8001. TRAAG
1.25
't.6

2.
2.5
3.15
4.
5.
6.3
8.

10.
12.
16.
20.

ITFU

SNEL TRAÀG

tr- cLASZEKERINGEN
5x20mm 6,3 x 32 mm

0.050 Amp.0.050 Amp
0.063
0.080
0.1 00
0.1 25
0.1 60
0.200
0.250
0.315
0.400
0.500
0.630
0.800
1.
1.25
't.6
2.
2.5
3.15
4.
5.
6.3
8.

10.
'12.

16.
20.

Helicopterstraat 20
1059 CG Amsterdam
Tel.020-159209
Tel.020-156924

0nze zekeringen zijn volgens
IEC 1 27 norm

Uit vooÍÍaad leveóaar !!!
0ok diverse zekeringhouders te leveren

lmporteur: Connector B.V
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Vakbeurs voor audio, video en AV

D6 Konlnkluke Nsderlandr€ Jasrbcurs le Utrcchl organltccrt vsn
maandag 26tot en mèl woènad.g 28 novcmbor ln ramonwerklng m€t
hct Niim6cg86 AV-lnrtltuul dc drlcdaag!c manlí6!t!tlc Avcn6ncmGnt
'84. O€ bezo€ker wordt lcn Inrlchtgagrvon ln !pparltuurcn dlenSlan
op audlo- cn edlovlauccl gabl.d ln N.dcrlaod. Ollrnaall la oc. 6cn
!ymporlum ovoa ectuale vrrrgatukkGn ln d6 audlovlruclc acclor,
wordon worklhop! gahoudgn, produklie! gatoond on la ca aan cor.
g.os dal l! torgslpltlt op protsltlonsle lotogratcn.

Audlo-visusle communicalie
neeml €gn stogds bol8ngÍijk8ro
plaals in baj ondorwiisoíganisalios,
instollingan en het bodnísbvon.
Mst nama de opkomsl van de vi
dgoÍlenen als in- ol extgme com-
munEaliemiddolon É @vallsnd.
Bodnjvon gebruaken vid6o als hulp-
mddd om ooorziids in hun intemo
communicalio snollsr on oíiciöntor
l€ w€íkon on andsíszilds via hun
€íorne communicalia in te spglen
op da grooi van hol aental vilooíe-
@rd€rs.

H€l gsbruik van vileo voo. inlemg
bodnjlscommunicali€ vrndl haar
oorsprong in Grool-Bíittannaó.
Oaar woíden al snk€le iar€n b€.
staande m€dia zoals het prikbord
ol hsl psrsoneolsblad ond€.sl€und
intomo bodíijlstolevisie. Uil Bnls
ondsrzo€k is geblsken óal de com-
municatie lussen hel manag€monl
6n de werkvlo€í door hsl g€bíuik
van vdoo is voíb€lsrd.

BEDRIJFS,OURNAAL
ln Nsdorland geldl d€ Rabobank
mol vid€onel als een van do bo-
langrijkste piooiers op dil gob€d.
Maandelajks kritgon ca. 800 vesti-
gingFn van de bank qsn ilumaal.
Daarin woídgn niauwo sysl€msn
uilgelogd. gewaaíschuwd voor
Íreudsg€vallGn en met €onvoudigg
rollensp€llen duidelijk g€maakl wal
sen goede klanlènbohandeling rs.

Naast de Babo wsíl(gn b€dnjvgn
als Nationalg Nsderlandgn. Con-
taaalE€h€€r. Moícrdos B6nz en d€
AMRO-bank m6t srgon video,our-
na8ls. Ook b, de ovgíhsrd ls de be.
langslolling op óil gebiod to€nè
mend. 8ii hol Minisleíis van EconG
mascho Zakon wordl al t\í6o jaar
guccosvol g€'llrgrl(t mel het ,,Bii.
standsioumaal ' voor de gsmsan-
tsliike Sociale Oienston. Ook d€
politie (Maaslrichl bijvooöesld)
hoett s€n intsm vid€ojournaal.

Momonts€l bozitten íuim óén mil'
i)sn Ngderlandeís een videor€coí.
der. Dit biodl bodriivon on oíganr.
salios mogelijkhedan om vla vkJao
mgl d9 @osumonl ts communico-
rgn. Eón van d6 voorbosldon op dit
gebi€d is Nockgrmann ReizEn, dat
s€n doel van haarvakanliebsstem-
miogen op vidoo hegft go2ot. Naar
vg achling zal dozo voím van vi
d€o-ggbíuik d€ komendoiar6n to6-
ngmgn oFdal or nu voldoondo vr-
deorecoíd€ís zijn orn op grotgro
schaal le kunngn cgmmuniceren
mel het publiek.

De oÉomsl van d€ moggliikhed€n
mgl videooottan als communicatis-
middol is óón van d€ aspgclen van
Av€nemenl '84. Dere audicvisuo-
le maniíoslalio wordt gohoudan
voor iodoíon di6 uil hooíde v8n zijn
b€íoop hosfi le maksn met AV-
mrdd€len.

De computer, een
lastlge medewerker

Op 12 dgctmboí organisg€rtd€ Aí-
delingsgctio lnlormatiolgchniek
van hol Kooinklrk lnstituut van ln-
gsnlouíS en hgl Nsdeílands G9-
noolschap v@í InloÍmaiica oon
symposium met als tiloli De com-
pul6r. eon lastigo mgdgngíkgr. Het
symposium is gewiil aan deom96-
vrngsinvl@dgn waaÍmoo .akgning
mool worden gghouden bj het
plaatsan van compulersyslsmen in
hst kentooí.
Oo aanvangstiÉ van het symÍ,o-
sium is 13.3O uuí. D€ kosten bodra-
gen I 90 voor ASI-. KlVl- en NGI-ls-
den. I 12O vooí ni€l-lodon 6n Í 30
voor stud€nlon .

lnl.: Sec.elanaal ASl, Ahne Mane
Adan (055) 781155. tst. 27(n oí
8An

Monganto naar VeÍre
Oosten

llon$nto hrríl llngkondlgd ln
J.p.n rn Zuld-Xorr! í!brl.k.n
tc zullan bouwQn voor dc Pro-
duktL vrn alllclumpl.kksn. Ec.-
d!í dll l!!? m.!kt! mcn rocda bc-
kcnd da produKlc- !n ondar-
zoakhcllltaltrn ln Europ! ta zul.
lan ullbrlldan.

ln Japa. hsoít d€ lirma 99n torÍsan
aangekocht natÍj Utsunomiya. To-
chigi, voor ó9 boun van 6en nÉuwo
píoduktle-sn ÍSsoarch€€nheid van
§iliciumplakkon. De bouw oívan
mool b€orn volgend i8aÍ gtarlen en
d9 06rste íase moet omstreeks het
midden van 1986 klaar ziin. De to.
tale kapitaalinvostgíng na vol.
toding van de labnok zal m€9í dan
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'100 malF€n dollar bodragen.

ln Zuid-Koíoa woídl binnenkoít tr+
gonnen mgl de gÍondweíkgn vooa
oon niouwelabrisk. Oio koml oog€-
v€or 2,l() km t6n zuiden vao S€olJ|.
in ssn gebied d8t do KoGaansa re-
g€ring haoÍt boslamd als h6l loo-
kofistEo canlrum van h8tí9oleir6r-
induííi€. Ds Íabriak. dio in hel
v@íia9í van 1986 in bedrií zalwor-
don gonomon. word gobouwd
óoor Koíean Silicon Company Ltd.
eon Pint vanture mel Samchok ln-
dustÍial Company Ltd.

ESPRIT-project

Als onde.deol van h€l ESPRIT pi-
loGpí€íamma hg€ít do EEG 06ír
coolíac1 oggestold voor de ootwik-
kgling do basisoÍltwikkeling van
€on ..poítable common t@l onvi-
íonment ' (PCTE). Hot uitvooíeMe
coírsoítium woídt goled door Bull
(FÍanknjk) en boslaal verdoí uit
GEC, ICL (Engeland), Nixdorí en
Siomens (Ouitsland) on Oliveni
(lt8liè). 8et proi€cl zal vid iaar lo-
pgn mol lop6o met eón bodg€l vsn
h,íeo milloen Eu.opes€ valut&
(ECU = Eu.opesn Cuíencï Unit)
vooí hol oorste jaar. Os hslÍi daar-
van woídtdoordeÉEG 6n do and€-
Ís helfi door de d66lnemondo bo.
dnivgn ingobrachl.

Hot proioct zal woÍdgn aíOestomd
op 8nd6í6 EsPRlT-proioclen, 6p€-
ciaal op EIES (Espnt lnlormrlion
Exchange Syslem), GRASPIN
(Gíaphrcal Sp€cilicalions and For
mal lmplemsnlatron oÍ Noos€qusn-
lialSyslems) en SPMMS (Soltwaíe
Producls and Maintsnanc€ Mana-
96m€flt Syslorn).

3...6 LoMsn
SominaÍ applying romolB sansing
tschnqu€s lo lh€ main€ eníronmgnl

AGENOA OECEMBER
,1...7 Singaporo
Paícomp Atlr
Tontoonstolling en co.rÍgísntis hardwars
en sottwaío v@r poísontl compulers.
lnl.: Singa@,9 Ex,!/tiioíts Ltd, ll DhoÖy
Ghaul, 1301, Cathay Building, Sitt4,Epore
0922, tel: Xt81718, tlx: 23597.

6 Ulí€cht Jaaíb€u6
VLrd! gantratL aottraÍa
Coníerontie mot €gn l€zingonprogralnma
ovaí: Nul €n toepassiírgsterrainon,
produklinÍormatio €n tookoÍnsl lnlj NGl,
Paulus Pona.§/.,at 40, 1071 OB
Amstatdam, tel.: @n) 628"22

6...7 gíuseol Amigo Hotsl
Contracling to NATO
lnl.: ATI CTN S€,ninat. Advancd
Technolqy lnt. Ltd., P.O. Aox 271,
Londen, WC|E 4ER, tal.(09-141)
4*2661, ,: 8953745

10 Rotlerdam Hilton
VijÍde genoí8ti8 6n SupgrcoíÍrputsrs
lnl.: NCl Paulus Polteístaat 40, t07l DB
Amsterdam, tel. (om) 628222

'10...12 Amstordam
Etríly aconony
Tofitoonstsllino v. ens.oiemanaggmant an
warmte/krachl koppoling.
lnl.: Raigebuw 8V, EuWaplein 8.
t078 GZ Amstodad, tot ((80) 5411411.
alx: l&17.

10...13 Tel Aviv
lnt. lantoonstolling voor b!íeaucompulaís.
lnl.: Slisr Group Ltd. m3 Oizengofl sl., Í91
Aviv,6l]115, lsrael, lol: (03) 233011, tx:
35770

11...13 Brbhton
IIE
lnt.. lenloooslolling en cooÍ€Íenlie vooí
oloktrooha in do gon€o3kund€.
lnl.: M€€tngs aN Exhi tiotls Liaisoo Ltd,
Rq t House, & King St el,
Twidienham, Mktdx, fwt sSH, W tel:
(01) *tm .

13...14 Muncfign B€yeíBcher Hol
lírlÍand t Llxl. Samlnar
ld.: ruSA lRL, do Slalo ol the Ad Lld.,
Viclorid House, Suite M9, Sottlhsmploo
Row, Loden, WCIB 1EF. lel. (09-111)
2424U5, x: 8953715

3...7 LoMon
Seminaí data communEaiions slandards
Sminar ststistical mothods an reliatÍlity.

3...7 Loodon
SominaÍ synlhalh spenuÍg radar wilh
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Een schoen die mee-
grogit...
lntel-,,deserteurs" bouwen multiprocessorsysteem

ln januari van het vorig jaar veilet een groep van 17 technici en
staffunctionarissen hun toenmalige werkgever, lntel in Santa Clara.
Deze ,,historische stap" kwam voor de halfgeleiderfabrikant die zo
troÍs is op haar werkgever/wernemer-verhoudingen als een
onaangename verassing.
Zonder bedrijfsflan, maar gewapend met indrukwekkende
geloofsbrieven en een vastberadenheid om een grote, succesvolle
computeronderneming op te stellen, stichtten de 17 ,,deserteurs"
hun eigen bedrijf: Sequent.
Nauwelijks twee jaar later wordt Sequent Computer Systems door
marktonderzoekers al beschouwd als Oregon's meest belovende
high-tech starter.

De Balance 8000 computet van Sequent in minimum conÍiguratie met een enkele CPU-kaart,
geheugenkaarten, een SCSI besturingskaart een een multibus adaptor.

rPPfi ll! rara=xà mrff§r*I 3

Kortgeleden introduceerde Sequent haar
eerste produkt, een 32-bit Unix multipro-
cessor voor de OEM-markt.
Sequent komt als een van de eerste bedrij-
ven uit met een nieuwe architectuur, die
het mogelijk maakt computers uit te brei-
den met twee tot twaalÍ microprocessoren.
Ook is men een van de eerste firma's die
een systeem bouwen rond de 32-bit micro-
processor 32032 van National Semicon-
ductor.
,,Wij hebben voor de National chip geko-
zen omdat het de eerste 32-bit chip set was
die beschikbaar kwam. Dat gaÍ ons in de
tijd gezien een grote voorsprong op onze
concurrenten die met 32-bit chips van an-
dere leveranciers willen werken", zei Dave
Rodgers, technisch directeur.
,,De steun die wij van National biy ons pro-
ject hebben ondervonden is geweldig ge-
weest."

SYSTEEM GROEIT MET KLANT MEE
Het grote voordeel voor OEM's en eindge-
bruikers is de mogelijkheid om de reken-
snelheid te kunnen verhogen door meer
microprocessoren toe te voegen.
Voorheen stonden kopers van minicompu-
ters voor de keus dat zij öÍ een te groot sys-
teem moesten kopen om daar uiteindelijk
in te groeien, öÍ ze moesten een nieuwe
computer aanschaÍÍen als de oude niet
meer voldeed.

,,Wij hebben veel concurrenten", zegt Ca-
sey Powell, hooÍddirecteur van Sequent,
,,maar de mogelijkheid die wij bieden, na-
melijk het toevoegen van computercapaci-
teit naarmate de behoefte stijgt, wordt door
niemand anders geboden."
Powell, een bruisend optimist wiens leider-
schap er toe bijdroeg dat het project pre-
cies op tijd werd uitgevoerd, vergeleek de
Ílexibiliteit van de nieuwe computer met het
kopen van een paar kinderschoenen: ,

hebben een mooie nieuwe schoen, die
je voet meegroeit."

,wij
met

,,Het kopen van nieuwe machines is een
dure aangelegenheid," vindt Ralph Shaw,
directeur van Shaw Management, een be-
drijÍ dat geld heeft gestoken in Sequent.
,,Als het voldoende is om alleen maar een
nieuwe printkaart toe te voegen, is dat veel
voordeliger en eÍÍiciënter."
Sequent is opgericht met een startkapitaal
van $ 12,7 miljoen, dat is geÍourneerd door
enkele grote firma's. Men verwacht dat de
Balance 8000 computer een warm onthaal
zal krijgen bij OEM's die produkten verko-
pen voor CAD en CAE en voor test- en
beeldverwerkingstoepassingen.
De markt voor ontwerpstations zal bijvoor-
beeld naar verwachting tot $ 400 miljoen
kunnen oplopen, vanaÍ bijna nul een paar
jaar geleden.

VOLGENDE VAX
David R. Hathaway padner van Venrock
Associates in New York, een van de finan-
ciers van Sequent, denkt dat het nieuwe
produkt zeker zo belangrijk kan worden als
de VAX computers van Digital Equipment
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die in de jaren zeventig werden geïntrodu-
ceerd. De VAX minicomputers droegen
voor een belangrijk deel bij aan de $ 4 mil-
jard verkoop van Digital in 1983.

,,De uitdaging ligt hierin, dat bestaande
toepassingen worden bediend en tegelij-
kertijd nieuwe systemen voor nieuwe toe-
passingen worden bedacht," zegt Hatha-
way. ,,We hopen dat we op nieuwe moge-
lijkheden in de mark aansluiten met een
explosieve groei."
Omri Serlin, directeur van ltom lnternatio-
nal, een marktonderzoekconcern in Los Al-
tos, zei dat de betekenis van het nieuwe
produkt tweeledig is. Enerzijds is het voor
de gebruiker van een multiprocessorsys-
teem zeer aantrekkelijk om op elegante
wijze met zijn systeem te kunnen mee-
groeien. Bovendien zou door een grotere
doelmatigheid bij fabricage, service, oplei-
ding en doelmatige voorraadbeheersing
de winstmarge hoger kunnen zijn.
,,Daarom zijn investeerders ook zo geïnte-
resseerd in deze technologie," aldus Ser-
lin.

,,Men is zich er terdege van bewust dat het
soort systemen dat Sequent ontwikkelt en-
kele unieke en belangrijke voordelen biedt
boven conventionele machines. "
Hoewel hij verwacht, dat er rond Íebruari
vier tot zes bedrijven zullen zijn die met ge-
lijksoortige systemen komen, doet dit vol-
gens hem niets aÍ aan de leidende positie
van Sequent.

POOL PROCESSING
De sleutel tot het potentiële succes van het
systeem van Sequent is het zogenoemde
pool-processing waarbij tot 12 micropro-
cessoren hun taken kunnen uitvoeren zon-
der dat wijzigingen in de software nodig
zijn. Alle processoren in het systeem delen
een gemeenschappelijk geheugen en ope-
rating system (Unix 4.2). Het toevoegen
van nieuwe processoren is even eenvou-
dig als het aansluiten van een extra disk
drive oÍ printer, beweert Sequent.
Het is veeleer het operating system dan de
hooÍdprocessor waardoor de verschillende
processoren worden bestuurd, die onder
alle omstandigheden als een team Íunctio-
neren.

Voor de gebruiker is de multiprocessor-ar-
chitectuur onzichtbaar en elke in Unix 4.2
geschreven toepassing loopt op de Balan-
ce 8000.
De verwerkingssnelheid van toepassings-
programma's kan aanzienlijk worden ver-
hoogd door de programma's te herschrij-
ven en van zogenaamde pipe Íaciliteiten
gebruik te maken om proÍijt te trekken van
de multiprocessor-architectuur.
Omdat pool processing symmetrisch ver-
loopt, wat inhoudt dat elke processor bij uit-
voeren van elke Íunctie voor een andere
kan invallen, kunnen alle processoren alle
Íuncties uitvoeren.
De architectuur laat ook load balancing
loe. Zo gauw een proces daarvoor gereed
is zal het beginnen te lopen op de dichtst-

bijgelegen beschikbare CPU. Load balan-
cing vermindert opstoppingen en herkent
plotselinge pieken in het processing-ver-
keer. Bovendien kan het systeem bepaal-
de taken voorrang geven boven die met la-
gere prioriteit.

Als verkeersagent tussen de CPU's Íun-
geert Sequent's gepatenteerde SL/C chip
(System Link & lnterrupt Controller). De
chip bestuurl de interprocessor-communi-
catie, gesynchroniseerde toegang tot ge-
distribueerde datastructuren, distributie
van processor-interruptie en de conÍigura-
tie.

ETL.IFINDY
INTEGRATED.
CIRCU!T
VOETJES

Een stap
vooruit in
technische
ontwikkeling!

$ 100.000.000
Tot nu toe heeft Sequent nog geen orders
binnen, maar wel 6 computers op OEM-
testlokaties geplaatst.
Hoewel het produkt precies volgens plan
op tijd arriveerde, waren er momenten
waarop men verwachtte dit niet te zullen
halen. Toen er problemen waren met de le-
vering van bepaalde onderdelen stapte
Powell regelrecht naar het kantoor van de
leverancier. De Íirma was zo onder de in-
druk van Sequent's doorzettingsvermogen
dat men second-round belegger werd.
Powell schatte dat Sequent binnen vijÍ jaar
een omzet van $ 100.000.000 zal berei-
ken.

Het uitgebreide
pakket l.C.-voetjes
van Burndy is ont-
wikkeld volgens de
nieuwste techno-
logische mogelijk-
heden. Een breed
programma van ver-
schillende kwaliteiten
in vele prijsklassen
biedt u een grote
keuze. Ook voor Éw

14-polige uit-
voeringen
en'low
extraction
Íorce'tot de
meest geavan-
ceerde'chip-
carriers'.

Enige kenmerken
van Burndy:
o vervaardigd
volgens het
unieke, gepaten-
teerde GTH
(gastight-high
pressure) principe;
. verpakt in antista-
tische plastic strips;
o geschikt voor machi-
nale verwerking;
o minimale
aÍmetingen;
o hoge kwaliteit;
o lage prijs.
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Bel en bestel, of vraag de folder.
Telefoon (0201 5822247 (Karin Wessels).

Geveke Elektronica b.v.
Afd. Componenten
Postbus 652/1000AR Amsterdam
TeleÍoon (020) 58291 1 1/Telex 18556

Geveke
electronics
compleet i n componenten
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Optische m icrostructu ren
manipuleren lichtsignalen
Duplex- en multiplex-overdracht in glasvezels

Nu glasvezels hoe langer hoe meer ingang vinden als
overdrachtsrnedium voor in licht omgezette elektrische signalen,
ontstaat er een toenemende behoefte aan specifieke optische
componenten. Niet alleen voor het tot stand brengen van
koppelingen lussen kabeleinden (connectoren) maar ook voor het
realiseren van signaalbewerkingen om de overdrachtscapaciteit van
glasvezels te vergroten. Duplexers en multiplexers bieden de
mogelijkheid een verbinding te gebruiken voor gelijktijdige
overdracht van twee of (veel) meer signalen. Nu zijn zulke
componenten overbekende begrippen uit de ,,kopertijd". Het
glasvezeltijdperk vraagt echter om de optische tegenhangers: geen
elektronische schakelingen, maar optische microstructuren.
Veel onderzoàk- en oniwikketingswerk wordt op dit gebied verricht in
onder meer het onderzoeksinsÍituut van AEG-Telefunken in het
Westduitse Ulm. Dit artikel beschrijft enkele recente resultaten,
bereikt in samenwerking met ANT Nachrichtentechnik GmbH. Aan de
orde komen componenten voor in- en uitkoppeling en scheiding van
verschillende lichtdraaggolffrequenties voor duplex- en
multiplex-overdracht en bestemd voor toepassing in systemen met
g r ad i ë nt- i nd exveze I s.

De demping van glasvezels is in een breed
spectraal gebied, en wel tussen golÍleng-
ten van 800 nm en 1800 nm, kleiner dan
2,5 dBikm. Tussen 1000 nm en 1 700 nm
bedraagt de demping zelÍs minder dan
1 dB/km en bereikt bijca. 1550 nm een mi-
nimum van 0,2 dB/km. Daarom hoeft het
geen verbazing te wekken dat over de hele
wereld onderzoekers zich bezighouden
met het vraagstuk van het nuttig gebruik
van dit brede voor communicatiedoelein-
den beschikbare spectrum. Temeer daar in
beginsel voor het ,,venster" tussen 800 en
900 nm en de beide vensters in het gebied
tussen 1100 en 1600nm al de nodige
zend- en ontvangcomponenten beschik-
baar zijn, zij het momenteel niet altild in de
vereiste aantallen.
Analoog aan de klassieke telecommunica-
tietechniek, waar met behulp van een veel-
voud van draaggolÍfrequenties een grool
aantal kanalen via één lijn worden overge-
dragen, kan men in de glasvezeltechniek
tegelijkertijd verscheidene lichtdraaggolt
Írequenties, dus licht van verschillende
golÍlengten, gebruiken voor signaalover-
dracht over dezelÍde glasvezel. Dit opent
naast de enkelvoudige punt-naar-punt-
verbindingen de mogelijkheid voor duplex-
en golflengtemultiplex-verbindingen, zie
Íig. 1 . Bij duplex-overdracht wordt inÍorma-
tie in beide richtingen over één glasvezel
overgedragen met behulp van twee ver-
schillende lichtdraaggolfÍrequenties. Deze
zogenoemde bidirectionele overdracht is
een belangrijke voorwaarde voor een bij
abonnees te installeren glasvezelaanslui-
ting .

Bij toepassing van multiplex vindt daaren-
tegen de overdracht plaats in slechts één
richting. De overdrachtscapaciteit wordt
hier echter verveelvoudigd met het aantal
draaggolÍÍrequenlies. Hierdoor resulteert
golÍlengtemultiplex-overdracht in een eco-
nomischer gebruik van de glasvezel, dat
wil zeggen men kan glasvezelkabels uit-
sparen waardoor telecommunicatiesyste-
men voordeliger worden. Ook kan men de
overdrachtscapaciteit van reeds geïnstal-
leerde glasvezelsystemen naderhand met
behulp van multiplextechnieken naar be-
hoefte vergroten. Weliswaar zijn zenders
momenteel nog niet voor elke nodige Íre-
quentie tegen technisch en economisch
aantrekkelijke condities beschikbaar. Met
groeiende invoering van glasvezelcommu-
nicatie en de doorgaande ontwikkelingen
op dit gebied kan echter worden gerekend
op een toenemend aanbod van geschikte
zendcomponenten. Daarentegen zijn de
noodzakelijke ontvangers momenteel al
ter beschikking.

ln het volgende worden enkele componen->

lnspectie van een bij AEG-Telefunken ontwik'
kelde en in dit artikel beschreven 10-kanaals
optische demultiplexer. Wordt aan de trans-
missievezel wit licht toegevoerd, dan zullen de
tien ontvangervezeleinden in evenzoveel ver'
schillende kleurcn oplichten.
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen : l06pixels
bandbreedte :40MHz - l00MHz
liinlÍekwentie :15kH2-92kHz
b@ldÍrekwentie r 45Hz - 120H2
ingangssignaal :composfeoígescheiden
uitv@íing : in kast oí op chassis
standaaíd Íosíors : wit, papietuit, groen, oranle, g@lgÍoen

Tetraco moniloren kunnen aan redeí system woíden gekoppeld. Het ontweÍp is zo Ílexibel,
dat ze geleverd kunnen worden vooí iedere liinlrekwentie. De constructie is solide gen@g
voor gebruik op zee.

Telraco monitoren worden onder andeíe toegepasl:
- alsvolgmonator.ZekunnenaaniedeÍterminalwordenaangesloten.BtJv.l2"om

patiènten mee le laten lezen,24" voor cursussen en demonstraties.
- op schepen. DooÍ de hoge helderhead en het g@de contíasl ziin ze in vol zohlicht goed

aílesbaar. Ooor de hoge bandbreedte zijn 2e ook bij lage helderheid in het donker goed
aÍl@sbaaí.

- voor CAO syslemen. Door de hoge lijnírekwenties kan men en groot aantal lijnen peí beld
halen zonder interlinièring, waaídoor problemen als Ílikker, lilnparing en inbranden worden
vermeden.

- bri pr@esbesturing. Medium resoluties (bijv. 576x432) kunnen woíds gerealiwrd met
hoge liin- èn beeldírekwenties. llet bírlliante, gestoken beeld is op alstand uatstekend
aíleesbaar. Zelís met snelle, high efíicrency ÍosÍors is eÍ geen spoor van flikkeí.

IE[![ F.Roo$vsríaan 57 ,raI8KB Broda o7&zznso u 7ioe7

Universele
monochrome

T",tu

I Tetrac

ELECTRONICS

Een geheel nieuwe,
komplete range netÍilters
met euro-entree en,

aÍhankelijk van het
model, voorzien van één
oÍ twee zekertng-
houders, dubbelpolige
netschakelaar en neon-
indicatie.
Alle uitvoeringen zijn leverbaar voor een stroom-
sterkte van 2 A oÍ 4 A en geschikt voor maximum
250 VAC.
Rasm i Electron i cs vervaard i gt naast standaard -
produkten ook Íilters naar speciaal ontwerp en op
klantenspecificatie.

MaeteÍlinckdreeí 18 Tel. 01899-22722
3146 BL Maassluis Telex 24565

ISPER

QUARTZ TRANSDUCERS
vooR

DYNAMISCHE METINGEN Pt[
PIEZOTRONICS

PGB levert quartz transducers voor het meten van:

O dynamische drukken van O,OO 1 psi tot 12O.OOO psi.

(D dynamische krachten van O,OOO1 lb tot lOO.OOO lb

zowel druk-, trek- als slagkracht-metingen.
(D versnellings-opnemers, van 0,000036 g tot 1OO.00O

Alle opnemers in diverse uitvoeringen, met een ladings- of

spanningsuitgang.

Uiteraard levert PCB ook de benodigde conditioners,

ladingsversterkers en accessoires.

-proÍessioneleelektronischekomponenten,meetapparatuurenvoedingen-
KLAASING ELECTRONICS

r,

- 

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: O1620-51400, telex:54598 
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Fig. 1, Verschillende transmissiemethoden voor het tot stand brengen van een verbinding tus-
sen één of meer zenders en ontvangers over één glasvezel.

eindvlakken van de zendervezel. Dit Íilter is
zodanig ontworpen dat het volledig trans-
parant is voor het licht vanuit de zender,
maar het licht van de ontvanger sterk re-
Ílecteert. Het opdampen van de Íilterlaag-
jes kan voor een groot aantal adequaat ge-
prepareerde vezeleinden gelijktijdig
plaatsvinden, hetgeen een economische
produktie mogelijk maakt.
De exacte positie van de drie vezels wordt
verzekerd door in een metaalplaatje geper-
ste V-vormige groeven. Bevestiging van de
vezels kan plaatsvinden met behulp van
lijm oÍ soldeer. AÍb. 3 toont een micros-
coopopname van de vezelopstelling.

De karakteristieke eigenschappen van een
duplexer, ontwikkeld voor de vensters rond
850 nm en 1300 nm, zijn samengevat in
Íig. 4. De voorwaartse demping voor de
overgangen transmissievezel/ontvanger-
vezel en zendervezel/transmissievezel ligt
tussen 1 dB en 1 ,5 dB en is derhalve onge-
veer gelijk aan de gebruikelijke waarden
voor enkelvoudige glasvezelconnectoren.
De overspraakdemping tussen zender en
de eigen ontvanger - een kritische para-
meter voor duplexers - bedraagt meer dan

ten beschreven voor in- en uitkoppeling en
scheiding van verschillende draaggoltfre-
quenties ten behoeve van duplex- en multi-
plex-overdracht en bestemd voor toepas-
sing in systemen met gradiënt-indexve-
zels.

GLASVEZEL.DUPLEXER
Fig. 2 schetst het principe van een glasve-
zelduplexer. Kernstuk van dit principe is
een opstelling van drie glasvezels in het-
zelÍde vlak, die onder bepaalde hoeken ten
opzichte van elkaar zijn gepositioneerd.
Eén vezel vormt de verbinding met de
overdrachtslijn (transmissievezel), een
tweede vezel voert naar de zender (zen-
dervezel) en de derde naar de ontvanger
(ontvangervezel). De door smelten in een
vlamboog halÍsÍerisch gevormde einden
van de transmissie- en ontvangervezel
werken als lensjes en verminderen zo de
koppelverliezen als gevolg van bundelver-
breding tussen de vezels.
Scheiding van de lichtgolÍlengten wordt be-
reikt door een meerlaags diëlektrisch inter-
ÍerentieÍilter op de schuine vlakgeslepen Afb. 3. Vezelconíiguratie van een optische duplexer

Fig: 2. Principe van optische duplexer.

inl.rl.r.nlielilt.Í

noot 2e obonn.a

35 dB. Deze voor sommige toepassingen
niet toereikende waarde kan door twee
maatregelen worden verbeterd:

- extra blokkerende optische Íilters aan
het vezeleinde voor de detector;

- spectraal-selectieve detectoren.

Silicium-detectoren met een grootste ge-
voeligheid tussen 800 nm en 900 nm, zijn
bij 1300 nm rond een factorl03 (overeen-
komend met 30 dB) ongevoeliger. Het te-
genovergestelde geldt voor geschikt ont-
worpen lnGaAs/lnP-detectoren. ln combi-
natie met een dergelijke detector kan metD
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Door onze intensieve samenwerking met lC-leveranciers
over de gehele wereld beschikken wij over de:

GROOTSTE VOORRAAD
l.C.'s lN DE BENELUX
Fabrikanten:
NEC, Hitachi, Fujitsu. Toshiba, Mitsubishi, Sharp, Signetics,
Philips, Texas lnstruments, Motorola, AMD, SGS, National
Semiconductor Co., lntel, Signetics, Fairchild. e.a.

Levertijd:
uit voorraad Nederland
uit voorraad Europa

uit voorraad Japan
uit voorraad U.S.A.

SRAM's NMOS
1k x 4
2114 - 200ns Í
21 14 - 450ns Í
2kx8
4016 - 200ns Í

VOLTAGE
REGULATORS
7805H .... ... /
7808H ... . /
7812H . ............ Í
781sH . . /
7818H .... /
7824H.................. Í
7905H ... . /
7908H f
7912H Í
7915H í
7918H Í
7924H Í
78105 ... /
78108 ... ....... /
78L12.. ..... . ... Í
78L15 . Í
78M05H Í
78M08H Í
78M12H Í
78M1sH Í

2804. .....

z80B ......

8031
8035 .....

80c35.... ........

8039...... ........

80c39.. .........

87 41 A .................

8748H
8749H ...........

87554 ..........

EPROM'S
2kxB
2716 - 450 ns .f
27c16 - 450 ns ...... . I
4kx8
2732-450 ns /2732-oprom Í
2532 - 450ns f
27324 - 200ns .. /
27324-250ns. . ./
27324 - 300ns. .. /
27c32 - 450ns I
8kx8
2764 - 200ns Í2764-250ns í
27c64- 200ns.. ... I
27 c64 - 250ns . ...... .. . I
16k x 8
27128- 250 ns í
27128 - 450ns . .. .. I

41256-150ns . / 85,00
41256- 200ns ... .... / 78,00

1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
't,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
0,90
0,90
0,90
0,90
1,10
1,10
1,10
1,10

Í 5,75
/ 10,60
Í 40,50
Í 12,75
Í 20,35
Í 11,15
Í 29,70
Í 115,00
f 71,s0
/ 95,00
/ 164,00

14,00
18,00
18,00
9,20
9,20
6,70

11,20
13,80
15,50
46,00
22,10
10,80
14,90
12,40
1 1,10
16,90
10,35
12,40
12,40
17,80
15,50
1 1,80
14,80
15,50
27,30
68,70

24 uur
1 week

2 weken
2 weken

13,50
41,40

6,00
2,30

6,50
5,20

7,70
4,40
6,00

14,00
31 ,00
24,90
24,20
55,00

14,00

SRAM's CMOS
256x4
5101-450ns / 6,90

PERIPHERALS
81s5.. ...../
8155-2 f8156-2 Í
8212....... . . Í
8214 .... ......... í
8216....... ... .... ..... Í
8224 . ......... Í
8226 ...................... Í
8228...... .. f
82374-5 ... ... Í8238.. .. . I
8243H .. ..... Í
82c43..... ............ Í
82s1 4.................. Í
8253-5C21.. .. Í
8255A5(-21 .. í
8257-5C21.. . f
82594. ... /825942 f
8279-5(-21........ f
8282 ...... ..... Í
82844 ............. Í
8286 ...................... Í
8287 .................. Í8288 ... Í
8289 .. . Í

DRAMA'S
'l6k x 1

416 - 120ns. f
416-150ns, í
64kx1
4164 - 'l20ns ...................... Í 1

4164 - 150ns.... .... .... / 1

4864 - 150ns.... .... ..... / 1

256k x 1

1k x 4
444 - 250ns...
444 - 450ns..
51 14 - 450ns
2kx8
446 - 200ns ..

446 - 450ns ..

61 16LP3-150ns.... ......

8kx8
62641P15 - 150ns ....

5565P115-150ns
4364 - 200ns

LINEARE I.C.'S
324 .

339 .... .... . ..
7 23.........................

7 41 .........................

1488......... ........

1489... . ..... .. ....

MtcRo-
PROCESSORS
8085A (H) . .. / 1

80854(Hl-2. f 2
80c854... ... / 2
280

27,00
22,00
63,00
48,40

5.00
4,00
1,00

I 80,00
/ 85,00
I 65,00

Í1
Í1
f1
f1
f1
í1

66,00
40,00

IMPORTEU R VOOR ELEKTRONICA

6,40
4,60

,20
,50
,75
,25
,00
,00

Í1
Í1
f1
Í1
í2
f2

8,00
6,00 HIGH SPEED CMOS
6,00 74HC-reeks: alle populaire

typen uit voorraad leverbaarl 3,90

genoemde píiiren rrin vrtblrjvend exclusreí b.l.w en getden bri besieltrng vantOO s!.type.
bit afwiilende aantallen ol gecombrneerd€ bestettingen, píris op aanvraag.
l6vering: ,.anco plaats ven beslemming in Nederlànd en Eelgie f

8,00
2,50
5,20

I INTRA electronics

I
s

kantoor
post:

telefoon
telex:

Duivendijk 5b,5672 AD Nuenen
postbus 424,5600 AK Eindhoven
Nederland
040-838009
51 1 18 bebon nl# ffiffiffiffiffiffi ffiv
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Fig. 4. Transmissiekarakteristiek van optische duplexer.
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Fig. 5. Opbouw van gei'ntegreerde hybride optische duplexer.

Afb. 6a. Componentenrangschikking bij de hybride optische duplexer. Het lichtsignaal van de
geïntegreede zenddiode (links) wordt via de kleine kogellens (diameter 1 mm), het filterplaatje
en de grotere kogellens (diameter 1,5 mm) in de transmissievezel (de voorste van de twee ve-
zels aan de rechterzijde) geleid. Lichtsignalen die door deze vezel arriveren, treffen via de grote
kogellens het voor de desbetreffende golflengte retlecterende filterplaatje, waardoor deze signa-
len, opnieuw via de grote kogellens, in de achterste vezel worden ingekoppeld en naar de de-
tector gevoerd.

de duplexer een totale overspraakdemping
van meer dan 60 dB worden bereikt, wat
voor digitale glasvezelsystemen volkomen
toereikend is.

De voorgaand beschreven duplexer werd
reeds in aantallen van enkele honderden
vervaardigd en wordt beproeÍd in het door
de Westduitse PTT geïnitieerde BIGFON-
systeem (BIGFON staat voor Breitbandig
lntegriertes Glasfaser Fernmelde Orts
Netz\.

DUPLEXER MET ZEND. EN
ONTVANGELEMENT
Een wezenlijke voorwaarde voor de toe-
passing van glasvezel in lokale netten tot
en met de abonnee-aansluiting is, dat de
daarvoor nodige componenten voordelig
en dus in massa kunnen worden geprodu-
ceerd. Daartoe ontwikkelden de onderzoe-
kers in Ulm een verdergaand concept, met
inbegrip van zend- en ontvangcomponen-
ten, waardoor het ontbreken van afzonder-
lijke behuizingen voor deze componenten
alsmede enkele montage- en aÍregelstap-
pen een besparing bij de Íabricage opleve-
ren. Optische, opto-elektronische en elek-
tronische componenten werden tot één
eenheid geïntegreerd.

Het principe van deze ,,geïntegreerde hy-
bride duplexer" is geschetst in fig. 5. De
door de zender (laserdiode; LED) geëmit-
teerde straling met een golÍlengte tr1 wordt
daarbij via twee kogellenzen in de trans-
missievezel gekoppeld. Het in deze vezel
aankomende en van andere abonnees at
komstige lichtsignaal met de golÍlengte ),2

treft via de tweede kogellens het interÍeren-
tieÍilter van het glasplaatje dat tussen de
beide kogellensjes is opgesteld, wordt F

Afb.6b. Bovenaanzicht van de in afb.6a
weergeg eve n optisch e d u plexe r.
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daar gereÍlecteerd en bereikt de detector
over een kort vezelstuk dat als diaÍragma
werkt.

AÍb.6a toont een opname van een du-
plexer-structuur met kogellensjes, filter-
plaatje, zenddiode en vezeleinden voor het
aansluiten van detector en transmissieve-
zel. ln aÍb. 6b is een bovenaanzicht van de-
ze structuur weergegeven. Positionering
van deze optische microcomponenten ge-
beud ook hier in voorgeperste sleuÍproÍie-
len. Het geheel is uiterst klein en heeft
slechts één optische en één elektrische
aansluiting voor zenddiode en detector.
Elektronische schakelingen voor aanstu-
ring van de zenddiode en versterking van
het detectorsignaal kunnen eveneens in de
eenheid worden geïntegreerd.
Met betrekking tot overspraak gedraagt de
hybride duplexer zich overeenkomstig de
voorgaand beschreven aÍzonderlijke du-
plexer. Wat de optische verliezen betreÍt is
er sprake van gunstigere eigenschappen
voor het totale systeem, daar het koppel-
rendement zender/transmissievezel ver-
gelijkbaar is met dat bij directe koppeling
tussen zender en vezel. Demping door een
aÍzonderlijke extra duplexer treedt hier im-
mers niet op.
Duplexers kunnen ook als tweekanaals
multiplexers dienen. Voor meer kanalen
zijn interferentiefilters echter te kostbaar
en vertonen ze bovendien een te grote
demping. Voor zulke gevallen zijn reÍlecte-

Fig. 9. Samenstelling en werking van optische demultiplexer.

rende buigingsroosters beter voor gol-
Ílengtescheiding geschikt.

ROOSTERMULTIPLEXERS
Diverse lichtdraaggolven van verschillen-
de golÍlengte, via een overeenkomstig
aantal (zender)vezels door de aÍzonderlij-
ke zenders toegevperd, kunnen met een
roostermultiplexer in één (transmissie)ve-
zel worden samengevoegd. Het daartoe bij
voorkeur toegepaste opbouwprincipe, de
zogenoemde Littrow-configuraÍie, is voor-
gesteld in fig. 7. De uit de aÍzonderlijke
zendervezels tredende bundels worden
eerst door een lensje parallel gericht, voor-
dat ze een schuin ten opzichte van de lens-
as opgestelde reflectere-nd buiginggroos-
ter treÍÍen. Het rooster reÍlecteert het licht

Fig, 7. Samenstelling en werking van optische multiplexer met retlecterend buigingsrooster.

Lt...li

-Àn- - -
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Fig. 8. Transmissiekarakteristiek van optische multiplexer.
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aÍhankelijk van de kleur, dat wil zeggen de
golÍlengte, in een zeer bepaalde richting.
De richtingsverandering (hoekdispersie)
wordt door de lens omgezet in een lokale
verschuiving van het beeldpunt. AÍhanke-
lijk van de eigenschappen van rooster en
lens, de hoek tussen rooster en lens-as en
de positie van de zendervezels wordt be-
rèikt dat de beeldpunten van alle lichtkleu-
ren in één punt convergeren. Daar kan dan
de uit alle aÍzonderlijke golÍlengten samen-
gestelde straling in de transmissievezel
worden ingekoppeld.

De aÍmetingen van de transmissievezel
zijn vastgelegd op een kerndiameter van
50 pm en een uitwendige (mantel)diame-
ter van 125 pm. Zou men vezels van dit
type eveneens gebruiken als zenderve-
zels, dan zouden uiterst smalle doorlaat-
spectra ontstaan met elk een bandbreedte
van niet meer dan enige nanometer. Ener-
zijds zou dit bij toepassing van LED-licht-
bronnen aanleiding zijn tot extreem hoge
verliezen en andèrzijds zou het gebruik
van laser-lichtbronnen buitengewoon nau-
we toleranties ten aanzien van de emissie-
golÍlengte vereisen. Door verkleining van
kern- en manteldiameter van de zenderve-
zels tot 30 p respectievelilk 45 p lukt het de
doorlaatbandbreedte te vergroten tot ca.
20 nm, bij een onderlinge draaggolfaÍstand
van 36 nm tussen de afzonderlijke kana-
len. Deze waarden lijken voor de praktijk
toereikend.

Fig. 7 toont ook het behuizingsconcept van
de multiplexer. Dit concept geeft een sta-
biele en compacle opbouw en maakt een-
voudige aÍregeling mogelijk. De in één vlak
geplaatste vezels bevinden zich in een ci-
lindrische huls die in drie assen verschuil
baar en om de lengte-as draaibaar is. Met
een daartoe geschikt instrumenl kan men
de gehele aÍregelprocedure binnen enkele
minuten uitvoeren.

Als lens dient een enkelvoudig planconvex
type. De hart-hart-afstand tussen de zaag-
tandvormige ,,ribbels" van het reÍlecterend
buigingsrooster bedraagt 3,5 pm. Dit roos-
ter wordt door anisotroop etsen vervaar-
digd uit speciaal georiënteerde silicium-
schijven. Ter vergroting van de reÍlectie-
coëÍÍiciënt wordt op het zaagtandvormige
oppervlak een chroom-goudlaagje opge- >
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voorlomt veel stress!
Wie kiest voor het programma

electronische componenten van
Elincom kiest voor eÍficiëncy en
een onnavolgbaar breed program-
ma, waarin het meeste direkt uit
voorraad leverbaar is. U bent dus
n iet meer af hankel ijk van meerdere
leveranciers maar van de doeltreÍ-
fende organisatie van Elincom.
Behalve het administratieve ge-
mak levert Elincom het vergaande
dienstbetoon er gratis bij.

Technische adviezen,
bijvoorbeeld. Een f lexi bele
instelling. Een
positieve mental ite it.
Nog méér Íeiten die st
voorkomen? Elincom

heeft vele inkoopkanalen. Kan
daardoor pakketorders snel en
doeltreÍÍend verzorgen. En over
snel gesproken: Elincom levert in-
derdaad vaker morgen dan over-
morgen.

Daarnaast vertegenwoordigt
Elincom de bekende fabrikaten zo-
als Philips, Telef unken, Siemens en
noemt u maar op.

Tot slot zouden we nog bijna
vergeten het telefoon nummer
nog eens extra te vermelden
waardoor u met ons in (snel)

kontakt kunt komen:
05990-14830.rESS
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dampt. Dergelijke roosters vertonen een
hoog buigingsrendement (tot 90%) en kun-
nen met een grote produktie-opbrengst -
en dus relatief voordelig - worden vervaar-
digd.

Fig. 8 geeÍt de transmissiekarakteristiek
weer van een 10-kanaals multiplexer.
Zoals reeds vermeld, bedraagt de kanaal-
aÍstand 36 nm en de doorlaatbandbreedte
20 nm (gedeÍinieerd door de aÍstand tus-
sen de punten waarbij de voorwaartse
demping 1 dB is toegenomen ten opzichte
van de demping in het kanaalmidden). De
invoegdemping varieert voor het kanaal-
midden tussen 1,9 dB en 2,8 dB, waarvan
0,7 tot 1,2 dB op het rooster zijn terug te
voeren en ongeveer 1,0 dB tot stand komt
door reÍlectieverliezen aan de vezeleinden
en de lenzen.

ROOSTERDEMULTIPLEXER
Een roosterdemultiplexer verkrijgt men
door het omkeren van de bundelrichtingen
in Íig. 7. Opbouw en werking van zo'n com-
ponent ziln in Íig. 9 gegeven. De transmis-
sievezel, wederom een standaard gra-
diënt-indexglasvezel en 50 pm kern- en
125 pm manteldiameter, levert het samen-

ï;;
Afb. 10. Prototype van een demultiplexer met
de afzonderlijke componenten waaruit deze is
samengesteld.

gestelde lichtsignaal, dat door buigings-
rooster en lens wordt gescheiden in de ver-
schillende signaalcomponenten en vervol-
gens verdeeld over de ontvangervezels.
Deze demultiplexer kan men beschouwen
als een geminiaturiseerde roosterspectro-
meter. Om de met de multiplexers over-
eenkomende doorlaatbandbreedten te
realisereni moeten ontvangervezels wor-
den toégepast met een kern- en manteldia-
metervan 90 pm respectievelijk 140 pm. ln
dit geval dus grqtere diameters dan dle van
de transmissievezel.

De optische eigenschappen, zoals de
doorlaatkarakteristiek en de invoegdem-
ping, zijn vergelijkbaar met multiplexers.
Overspraakdemping naar het buurkanaal
is beter dan 27 dB en derhalve voor digitale
systemen ruim voldoende.

AÍb. 10 toont een prototype van een 1O-ka-
naals demultiplexer in behuizing, verge-
zeld van de belangrijkste ingrediënten:
glasvezel-assemblage, rooster en lens.

SLOTOPMERK!NG
Alle hier besproken componenten werden
aan uitvoerige temperatuurproeven onder-
worpen. ln een gebied tussen -20 "C en
+60 'C bedroegen de veranderingen in in-
voegdemping slechts enkele tienden dB.
Voor wat betreft de thermische stabiliteit
zijn de componenten dus zeker geschikt
voor praktische toepassingen. Enerzijds
maken ze abonnee-aansluitingen in lokale
netten mogelijk. Anderzijds openen zepet'
spectieven voor een economischere ex-
ploitatie van systemen voor glasvezel
transmissie en latere capaciteitsuitbreiding
naar behoefte, zowel bij reeds geïnstalleer-
de als bij gepro,jecteerde telecommunica-
.tiesystemen. Ll
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Stuur mij dokumentatie over de 9200 CSS

P.C./Plaats: 

--
Opsturen in open envelop (geen postzegel)
naar: Romex 8.V., Antwoordnummer 22,
39OO XB Rhenen

TeleÍoon:

Naam:

Adres:

Compleet í 156,50 excl. BTW

CONTROLLED SOLDERING SYSTEM
Een universele-24V- soldeerbout in moderne
vormgeving, met snelwissel systeem van ele-
ment en punt. Leverbaar in 3 temperaturen:
315 C, 370'C en 430-C. Niet magnetische
temperatuurregeling. Ontwikkeld voor C-MOS
montage (geaarde soldeerpunt). Handvat met
koele greep. Soepel en hittebestendig snoer.
Grote tip-reinigingsspons. Duurzame soldeer-
punten: koper/verijzerd/verc hroomd/verti nd.
Om maar enkele punten te noemen.
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spec
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9200

ÍÍto

Romex bv. Postbus 129
3910 AC Rhenen
08376-91Í6.

ntage

Camac-serie 50 O
o miniatuur aÍmeting
o soldeer- of krimpuitvoering
o automatische vergrendeling (push-pull)
o adapters naar vreemde Íabrikaten
. toebehoren

Standaardserie 50, 75 en 93 O
o grootte 0 t/m 5 (9-35 mm)
o stroombelasting tot 25A
o combinatieverbindingen (stuur en coax)
. waterdichte uitvoeringen
o vacuumdichte uitvoeringen
o toebehoren

Assemblage
o compleet gemonteerde kabels volgens

klantenspecif icatie

Compleet in stekers
m
@§o

Geveke
electronics
Geveke Electronica bv, afd. Componenten,
Kabelweg 25, Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556.

atlemorreeM 6922I22465820)02(rBel

Speel op zeker met
een Lemo coax steker

made in USA
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Nietru: de schrijvende voltmeter,..
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... de veelzij dtgste oplossi ng vo or meten en regi sfferen.
Voor de v aak zeer gevarieerde meetbehoeft en

van technici en wetenschappers is er nu een
instrument dat "het helemaal in zich heeft".

Het is een golfrorm recorder.
Dank zilj geavanceerde digiule technieken is

ditde oplossingvoor het vastleglen van kort-
stondige signalen. Denkt u bijvoorbeeld aan het
analyseren van inschakelverschijnselen, het
karakteriseren van voedingen , maar o<>k aan
schok- en trillingsproeven.

Het is eenX-Y sdrriiver.
Via 3 ingangskanalen kunt u signalen t<>t

3l<Ílzreal time vastleggen met een hoge nauw-
keurigheid .Er zijn maar liefst 41. 000 gecalibreerde
ingangsbereiken. Annotatie, schaalverdeling, tijd
en ook de darum krijgt u automatisch op papier.

Het is een digitale plotter.
Overal waargegevens gemeten en verzameld

moeten worden komtgrafische presentatie prima

van pas. Met dit instrument beschikt u tevens over
een volwaardige 6 pens plotter voor het docu
menteren van metingen en het maken van over-
head transparanten. Bij vergaderingen maakt u een
professionele indruk en bij trainingen zult u
snelleruw kennis kunnen overdragen. Viade
HP-IB kabel kunt u deze schrijvende voltmeter op
een computer aansluiten en er is een speciaal soft
ware pakket voor de HP 9000 serie 200
computers.

Nog meer toepassingen vindt u in de techni-
sche documentatie vandezeHP 7090A schrij
vende voltmeter. Yraag,informatie en bel nu naar
Arnstelveen O2O - 47 2021 (tst. 1 64 ) of Eindhoven
O4O 326883. U kunt ook uw visitekaartje met de
vermelding F{P 7090A opsturen naar Antwoord-
nummer 57, 1180 VB Amstelveen.
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Geen woorden, maar produktiviteit.
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Indien u de verantwoordeliik-
heid heeft een halfgeleider leve-
rancier te kiezen vóor uw "Hieh-
Speed CMOS" behoefte heeft'u
het recht om veeleisend te zijn
Motorola kan aan uw eisen
tegemoetkomen. Wij fabriceren
alle High-Speed CMOS voor
Europà in onze MOS fabriek in
Schotland.

Wii ziin de enige belangriike
leverancier die HSCMOS
in Europa maakt. Motorola's
europesè MOS fabriek in
Schcitland is een van de grootste
HSCMOS producerendè fabrie-
ken ter we.óld en produceert
geheel zelÉtandig' het volled ige
Motorola HSCMOS programma
vanaf diffusie tot en met liet uit-
eindelijke testen.

lneebouwde kwaliteit.
Motoröla's nadruk op het in-
bouwen van kwaliteib beter dan
enkel de slechte eruit te testery

,,

In het uitwerken van uw toe-
passingery in het samenwerken
met uw technicl in leveringen, in
after-sales service en in heíver-
skekken van informatieve litera-
fuur. Geen wonder dat recentelijk
onafha nkelijke onderzoeken heb-
ben uitsewezen dat de eurooese
afne-eï daarom Motoroh'j
dishibutors verkiezen - boven
de anderen

Gebruikt u HSCMOS?
Denkt u het te gaan gebruiken?
Neem dan kon[akt o! met
Motorola.

a

Motorola is Nummer Een

ste leverancier van
en CMOS logika ter wereld. Ook
in Europa staàn wrj op de eerste
olaats. '

' Onze qroeiende familie van
HSCMOSÏogrka is nu de grootste
beschikbau.. öw kunt u uit onze
reeks altild een keuze maken voor
uw ontwikkelineen.

Iedere -uuïd voegen wij
weer nieuwe functies toe aan
onze reeks. Ery om u een echte
complete keuze te biederu maken
wij een volledige reeks HSCMOS
s-bit periphelal producten om
samen te'werken met uw low
power HSCMOS micropro-
ceSsors.

over het speckum van
standaard

I Verdere infor-
matie?Vraas uw
diskibutor nïar
het databoek
van de Motorola
Illcs4I74HC
CMOS familie.

B.V Diode, Holl antlaan 22, 3 5 26 AM Ukecht
Tèlefoon, (030) S8 42 14. Manudax Nederland B.V,
Meerskaat 7,547 3 ZG Heeswijk (NB). Telefoon:
(o4t39) 29 07.

IUOTOFIOLA

MOTOROLA SEMICONDUCTORS
MADE IN EUROPE FOR YOU.

Yoor 7984 skeven wij naar
100 opm.

'Nafuurliik maken deze kwa-
liteit en betrouwbaarheid het ons
ook mogelilk om de Militaire
Markt tè bedienen.Vraag voor
details naar ons BS 900Ó CECC
programma.

Onze distributors. Motorola's
dishibutie netwerk is het grootste
ter wereld enzo ook in Europa.
Elke Motorola dishibutor kan u
volledige support geven.

Diskibuteuren
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sommige mensen b riiuen te lang plakken

Print-!ayout-ontwerp in een handomdraai
Wij reserveren de kleine uurtjes liever
voor onze computer. ln de nacht legt hij
de laatste hand aan uw print-layout-ontwerp.
Altijd even helder, snel en accuraat.

Mobiele GAD-serYice
De computer maakt geen fouten. Mensen wel.
Daarom neemt onze CAD-fieldengineer zijn
computer mee als hij bij u op bezoek komt.

ln direkt overleg met u worden alle gegevens
van uw schema ingevoerd. Zitten daar onlogische
zaken in, dan slaat de computer meteen alarm.
Met de CAD-fieldengineer worden eventuele
problemen ter plekke opgelost. Een enorme
tijdWinst ten opzichte van conventionele
methoden.

ProeÍprint binnen een week
De gegevens van de mobiele CAD-computer
worden 's-nachts op de thuisbasis verwerkt.
De volgende dag komt daar een kant en klaar
print-layout-ontwerp uitrollen.
ln de elgen PCB-afdeling van el-controníc
kan vervolgens binnen enkele dagen een proef-
print worden gemaakt.

slagvaardig
van schema tot proeÍprint

Postbus 351, 3720 AJ Bilthovon
te.: 030 - 791504 tel6x:40595

el-contronic
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Als het erap
en prestatie

optimale kwaliteit
vaoreen voor

öetere
geheugen- voor

analoge
öieden dan Gould, etektroru'sch è ca m p a n erttefl èn

materialen met inbegrip van
haltgeleiders. Als het betangrijk is voor
Eu ropa, d an is het van het al le rg rootste
belang voor Gould.

Wilt U meer weten? Schrijí aan Gould
Medical 8.V., Department L3, Ray n h am
Road, Eishop b StortÍord, Hertf o rd shi re,
CM23SPEEngland.

ES 1000
eenvoorbeeld is.

Maar dit is slecfits een deet van Goulds
activiteiten op hetgebied van de
elektranica.

ln Europa,neÍals in de restvan de
wereld. richt Gould haar onderling
s a me n h a n g e n d e tech n ol ogieën e n

+ GouLD
Electronics
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K.U.G./HESTEL

KRISTAL ÍISCILTATÍIREN

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
'1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.

T"C.X.O.'s 4 Mhz - 20 Mhz Írequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 PPm

Ultrasonore KwaÉsplaten 500 Khz - 30 Mhz.

Benelur Agent: Nieuw adres:

HESTEL ETEGTRO]IIGA B.U.
Poltbu3 289 . 3730 AG Oe Bilt - Tel. 030-762í 80 - Telsx 40751 .

Bezoekadres: Groan van PÍlnstoÍeíwog 17 - 3731 HA De Bilt.

800 Hz- 200 MhzKristallen
Microprocessor kristallen
KristalÍi]terc

Krista ldiscri minatoren
KÍistal Oscillatoren
Oscillator l.C.
V.CJ(O.'s

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS

lt/CTRON
/4ICRO PRODUCTS

Markerkant 1206, P.O. Box 3000, 1300 EA Almere,
Tel.: 03240-36360 Telex: 70277

\ &N electronics bv

UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.'S)
vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.)
Telefoon 01725-9312

Bank: Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 34.64.20.679

: vanaf 1 week
:1tlm2O
i zeer reëel gecalculeerd

: 2Um 8 weken
: 20 Vm 100
: gerelateerd o.a. aan de levertijd

vanaf 9 weken
100 Vm onbeperkt
behorende tot de scherPste in
West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

o Prototype's printplaten

o Seiie printplaten

o Serie printplaten

levertijd
aantal
prijs

levertijd
aantal
prijs

levertijd
aantal
prijs

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop IZ.H. ), Tel .01725-9312
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aloogEindelijk een intelligent an
test- en meetsysteem

Ingenieursbureau Van Drunen & Van Dalen, specialist in test- en meetappaÍatuur
voor signaal-overdracht, intÍoduceert met de TRACE Digiscope 8612, als eerste een
digitale geheugen-oscilloskoop met unieke features zoals;
* zeven-kleuren-display voor overzichtelijke weergave van signalen. signaalpara-

meters etc-
* tot 20 verschillende, gelijktijdig via het beeldscherm weergegeven DVM- of

counter/timer fu nkties mogeli j k.

' mixen van ,,verschillende" plug-in units mogelijk daar mainframe .,frekwenlie-
onalhankelijk" is. Ieder kanaal heeft eigen tijdbasis, eigen verzwakker , eigen ttig-
gercircuit, eigen delay-instelling, eigen geheugen etc. Momenteel zijn leverbaar: de
2-kanaals-1 MHz-12 bit, de 2-kanaals-10 MHz-8 bit en de 1-kanaals-SO MHz-8 bit
modules.

' uitgevoerd met zgn. softkeys, waardoor de Digiscope volledig programmeer-
baar is.

' eventueel interne- en externe floppy-drives (met capaciteil tot 4 MByte) moge-
lijk voor opslag van signalen, set-ups en programma's.

* eigen specifieke gebruiker-programma's of test-procedures mogelijk door inge-
bouwde BASIC-contÍoller.
gebruikersvriendelijk door het gebruik van softkeys (die alleen funkrioneel zijn
indien noodzakelijk), overzichtelijk display en ingebouwde gebruiksaanwijzing.
gelijktijdige weergave van maximaal l0 lraces (signalen) met 20 parameters
(spanning, tijd, frekwentie, RMS, MAX, MIN etc.).
uitgevoerd als stand-alone unit met interface-aansluitingen zoals CP-IB. RS-
232c, Centronix, Video (voor hardcopy), X-Y en externe floppy-drives.
mathematische programma's zoals integreren, differentiëren, F.F.T., averaging
etc.

U begrijpt dat dit slechts een beknopte weergave kan zijn van de uitvoerige beschrij-
ving van de TRACE Digiscope 8612. Wilt U meer specifieke informatie, neem dan
gerust kontakt met ons op, zodal wij U de uitgebreide brochure kunnen toezenden.

Naast deze Disgiscope, kunnen wij U ook, als vanouds, adviseren bij het testen en
meten van:

- glasvezelkabels- en systemen

- verbindingen in het algemeen (connectie- en isolatietest)

- facsimile-, modem- en mobilofoon-apparaluur
- datatransmissie

Koíom: Problemen met de kontrole, analyse of de aquisitie van signalen? Bel ons en
wij adviseren U graag, vrijblijvend, omtrent mogelijke oplossingen.

lngenieursbureau
van Drunen & van Dalen

lngenteursburcau
van Druncn & vtn Dalen bv
lndustriestraat 57
5223 AÍ s,Herlogenbosch

Poslbus 2210
5202 CE's-Hertooenbosch
TeleÍoon 073-2 I 88-82
Íelex 50510 kvkht

ruW
Iru

Digiscope 8612

M ffi fr zrt rrr{.Q fr: d
elLrffiÉrffi
mt 6.146 i*i; e .riri't'.t.e vEY, 2.*t
t;..i- ;,.,.;rit'i;,à'.6,"

a a'* é"'

ï

I
,t

ft

t
itt

-l-
r:l -- . -à-t t.---- t#iïr=

Li
ll0
tn 15ïl

16)



r-'"1
:i .,

\

I



L. THOMSON, ANA ELEKTBONICA 84122 35

Éts{2
C)
ÉtHx
H
É
H
HhaI.{
C'v,H
trl
H

=

€

Ro
ib

Hersentumoren blijven een van de moei-
lijkst te behandelen vormen van kanker
omdat zij zich verzetten tegen alle gebrui-
kelijke therapieën. ,,Als je niets doet", zegt
neurochirurg Richard H. Brittvan de Stan-

Íord Universiteit,,,is de levensvenarachting
4 maanden. De enige eÍÍectieve behande-
ling is bestraling, hoewel het succes maar
zeer beperkt is."
Stralingstherapie verlengt het leven van

een patiënt met hersenkanker slechts g à
12 maanden. ,,Ondanks alle huidige be-
handelingsmethoden overlijdt 90% van de
patiënten binnen twee jaar", zei Britt.
Omdat hersentumoren zo'n groot pro-
bleem vormen hebben onderzoekers ver-
schillende nieuwe benaderingswijzen be-
proeÍd. Hoewel sommige tumoren langs
neurochirurgische weg op min oÍ meer
klassieke wijze kunnen worden verwijderd,
moeten andere wegen worden bewandeld
voortumoren die dieper in de hersenen zijn
gelegen. Uitgroeiing van de tumor in ge-
zond hersenweeÍsel is altijd een groot pro-
bleem geweest omdat het proces weer le-
rugkomt als niet alle tumorweeÍsel wordt
verwijderd. ,,Soms is het niet duidelijk waar
de tumor begint en waar die ophoudt", al-
dus dr. Patrick Kelly, neurochirurg van het
Sister's Hospital in BuÍÍalo, NY.

Om de volledige tumor te kunnen lokalise-
ren hebben onderzoekers computerpro-
gramma's ontwikkeld voor het omzetten
van hersenbeelden die zijn opgenomen
met CAT-scanners, gecomputeriseerde ul-
trageluid-apparatuur, of met behulp van
magnetische resonantie. Deze beelden
worden veruerkt tot uiterst precieze driedi-
mensionale hersenmodellen, waarop de
plaats van de tumor is te zien.

Wanneer het model van de hersenen en de
plaats en grootte van de tumor zijn opge-
slagen in het computergeheugen kunnen
de gegevens worden gebruikt om een gro-
te verscheidenheid aan ultramoderne in-
strumenten te besturen voor het uitvoeren
van chirurgische ingrepen.

ROBOTS BEDIENEN NAALDEN
Dr. YikSan Kwoh, directeurvan het Memo-
rial Medical Centre research project in
Long Beach, heeft bijvoorbeeld een Uni-
mate 250 robotarm aangesloten op een
compuler waarin driedimensionale beel-
den van de hersenen van een patiënt zijn
opgeslagen. Kwoh heeft ook de numerieke
waarden berekend met behulp waarvan de
robotarm instrumenten op de gewenste
plaats in de hersenen kan brengen.
,,De bedoeling is om de medicus met be-
hulp van dit apparaat in staat te stellen een
naald binnen de hersenen precies op dat
punt te brengen waar hij dat wenst", zegt
Kwoh.
Kwoh ziet de behandeling aldus: Bij bin-
nenkomst in het ziekenhuis wordt van de
patiënt met behulp van een CAT-scanner
een serie opnamen gemaakt, terwijl een
röntgenapparaat een aantal dwarsdoor-
sneden van de hersenen opneemt. De
computer zet de röntgenbeelden om en
stelt één enkel driedimensionaal beeld van
de hersenen samen, waarin ook de tumor
zich aftekent. Via een interÍace richl een ro-
bot dan de instrumenten, waardoor de chi-
rurg naalden en ander chirurgisch instru-
mentarium exact op de juiste plaats in de
tumor brengt.

Unimate robotarm bestuurt instrumenten voor
hersenoperatie.

i
bot helpt
hersenoperatie

Heliumionenbundels met hoge energie, computerbestuurde lasers,
armen van industriële robots die stukjes weefsel verwijderen uit de
hersenen voor microscopisch onderzoek en die
miniatuurstralingsbronnen inbrengen: dit zijn een paar van de
opvallendste highlech methoden die worden toegepast bij de
behandeling van tumoren en andere afwijkingen in de hersenen.
Dankzij de ontwikkeling van snelle computers en moderne digitale
beeldapparatuur zoals CAT-scanners, zijn medici in staat afwijkingen
op te sporen en te behandelen die voordien onbereikbaar waren.
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SCS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfab rikant
met een totale omzet van USS 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succes is in belangríjke mate het
gevolg van SCS'f ilosofie:SERVtCE AND
TECHNOLOGY.

Wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niet te vergeten betrouw-
baarheid, is uw keus voor SCS een terechte
keus!

NEEM b.V. dC LOCIC FAMILIES VAN SGS: hEt
AOL voor metal gate C-MOS en bipotar digital
TTL-LS ligt op 0.65% (AC-parameters bij 25oC).

C-MOS en TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MILSPEC
(STD-883 B en C).

De SCS-fabrieken in ltalië en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalif iceerd.

SCS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uw aanvragen of bel 030-880084!

. HCF4000EE-serie is volledig uitwissetbaar
met Motorola Mc14000Bcp en RcA cD4000BE
series.

" Leverbaar in DIL- en micropackage.

. TT4LSXX en T54LSXXseries in voiledige reeks
beschikbaar.

" MT4HCXXserie is pin en function compatible
met de TTL-LS equivalenten en de meest
populaire C-MOS typen.. MT4HCTXX serie is TTL input compatible.

* Max. clockfreque ntie: 60 Mhz.. Meer dan 60 verschillende tvpen uit voor-
raad leverbaar.

Microtronica is exclusief SGS distributor voor de BENELUX.

c-Mos

TTI[owPowerSchotflry

speedc-MosH

@ mierotroniea Microtronica. (aap de Goede Hooptaan 1 1, 3526 AR utrecht, Tet. 03G880084
Microtronica, 2 Rue de tAeronef, 1 1 40 BnJxeiles, T et. 02.2167061
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Kwoh meent dat de belangrijkste toepas-
sing, zeker in het begin, zou zijn het in de
hersenen brengen van naalden om stukjes
weeísel weg te nemen om te kunnen on-
dezoeken oÍ het om goedaardige oÍ
kwaadaardige cellen gaat.
ln de toekomst zouden met de door de
computer bestuurde arm op exact aan te
geven plaatsen minuscule capsules radio-
actieÍ materiaal in de hersenen kunnen
worden gebracht, met een voor de tumor
dodelijke stralingsdosis.

COMPUTER EN LASER VERVANGEN
SCALPEL
Dr. Patrick Kellyenzijn medewerkers heb-
ben in BufÍalo computers en CAT-scan-
ners aangesloten op een kooldioxyde-la-
ser. ln plaats van het inbrengen van een
naald oÍ een ander instrument met behulp
van de computer, richt Kelley een laser op
de tumor om het weeÍsel te vernietigen. ln
dit geval vervangt de laser het ontleedmes
van de chirurg.
Momenteel richt Kelly de laser nog steeds
met de hand, uitgaande van een recon-
structie van de tumor die een computer
heeft gemaakt. ,,De compuler geett aan
waar de laserstraal met de lumor in contact
is. "
Momenteel legt Kelly echter de laatste

hand aan een programma met behulp
waarvan de computer de laserstraal zelÍ
richt en bedient.
Langzamerhand wordt de kooldioxyde-la-
ser door neurochirurgen geaccepteerd
omdat, volgens voorstanders, bij oordeel-
kundig gebruik het gezonde hersenweef-
sel meer wordt ontzien dan met een scal-
pel.

OÍ dit samengaan van computers met la-
sers het overlevingspercentage van pa-
tiënten met een hersentumor zal verhogen
is niet duidelijk. ZelÍs met CAT-scanners is
het moeilijk alle vertakkingen van een tu-
mor vast te stellen.

BOMBARDEMENT VAN HELIUMIONEN
Een geheel anderssoortige straal richt het
Lawrence Berkeley Laboratory in Berkeley
op de hersenen.
Gedurende de aÍgelopen drie jaar gebruik-
ten drs. Jacob Fabrikant, Yoshio Hossobu-
chlen medisch fysicus John. T. Lymaneen
184-inch cyclotron voor het aÍvuren van
een bundel geïoniseerd helium op een her-
senafwijking die bekend staat onder de
naam arterioveneuze deÍormatie of AVM.
AVM's zijn verstrengelde netwerken van
abnormale bloedvaten veroorzaakt door
de groei van enige kleine arteriën recht-

streeks in een ader. Zij verstikken een deel
van de hersenen daarbijernstige hooÍdpijn
veroorzakend. Deze kleine vaatjes scheu-
ren nogal eens en kunnen dan de oorzaak
zijn van een beroerte en soms van de
dood.
Het team van Fabrikant, dat kan beschik-
ken over 's werelds grootste cyclotron, be-
gon met het gebruik van een smalle bundel
van zware, hoog energetische heliumdeel-
tjes om de abnormale bloedvaten zodanig
te beschadigen - niet te doden - dat ze na
verloop van tijd de ongewenste bloed-
stroom elimineren.

Tenslotte maakt dr. Richard BritÍ in Stan-
Íord gebruik van een vorm van ultrageluid
met hoge energie, om snel hersentumoren
te verhitten zonder het overige gezonde
weeÍsel in de hersenen te beschadigen.
Tot nu toe werden uitsluitend dierproeven
genomen. De eerste proeven op patiënten
zullen nog wel een jaar oí vijÍ op zich laten
wachten. Britt geeft toe dat een aantal as-
pecten van het ultrageluidsysteem nog
verbetering behoeven, omdat niet alle tu-
monrveeÍsel blijkt te worden vernietigd
waardoor voor de patiënt het risico voor
herhaling van weeÍselgroei blijft bestaan.
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HS-574: 12-bit AID
Ironuerter met Ip-interÍace

Direkt kompatibel met 8 en 16 bit processors. Àccesstijd
IS0nsek + %LSB lineair en wij van "missing codes" over het

ÀQL:0.4%!

gehele temperatuurbereik.
Ingangsbereik: 0- l0/0-20l + 5/ + 10V.

Konversietijd: 25 gsek, dissipatie: 600m1,V

DirelÍe vervanger voor AD-574. Door 2-chip konstrulr:tie
uiterst betrouwbaar.
Leverbaar in 9 uitvoeringen, vanaf I 199,- ex.btw.

Bel nu rechtstreeks met onze datakonversiegroep
070-21 1641.Ífr^

-,

llbítd *Hrtn*
HS 574K

I(ONING EN HARIMAN kopennerf 30,postbus 4szzo,zsolÀE denhaag,telefoon020-zl0l0l 
Ë
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1 4D V IGSE NIEUWS- EN OPINIEBLAD VOOR DE
ELEKIRON,CABRAN CHE: ELEKTRON,CA tl ARKI
t-

BON
Noteert u mij als abonnee op Elektronica Markt.

Tot l januari 1986 betaal ik slechts Í 63,-i.p.v. 189,25
een introductie korting van bijna 30%.
Bovendien ontvang ik het digitaal bureauklokje als
welkomstgeschenk. (Dit aanbod geldt tot l januari

1985)

Naam

Adres

Postcode/Woonplaats

Datum Handtekenrng

lk betaal na ontvangst van uw acceptgirokaart, waarna
ik omgaand het bureauklokje ontvang.

Bon in envelop zonder postzegel

r zenden naar:

J Elektronica Markt Antwoordnummer 7

Met Elektronica én de l4daagse uit-
gave Elektronica tVlarkt blijft u volledig op
de hoo$e van alle ontwikkelingen in de
branche. Uiteraard op technisch gebied,

maar nu ook op zakelijk gebied.

De nieuwsfeiten, trends, opinies en

achtergrondinformatie die u door beide bla-

den worden aangereikt, maken van u een

all-round insider op uw vakgebied. Profiteer
daarom snel van ons speciale aanbod voor
Elektronica lezers:

Als u nÉ een abonnement neemt op
Elektronica Markt betaalt u tot l januari
1986 slechts f 63,- i.p.v. f 89,25: een
introductie korting van bijna 30%.

Bovendien zenden wij u gratis een
Íraai digitaal bureauklokie als welkomst-
geschenk!I
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Japan aan kop in race
om ,,geta!lenkrakers"
Supercomputers flexibeler en gericht op bredere markt

,,Japan is bezig een voorsprong te nemen op het gebied van
geavanceerde supercomputers, een terrein waarop Amerika tot voor
kort volledig heeft gedomineerd", aldus een bericht uit de New York
Times van 13 februari 1984. Een speciale missie van Amerikaanse
computerdeskundigen is tot deze conclusie gekomen nadat die
Japan had bezocht en de Fujitsu VP-200 had uitgetest.
Volgens de missie zijn de Japanse supercomputers wat snelheid
betreft van hetzelfde niveau als hun Amerikaanse tegenhangers,
maar in andere opzichten zijn ze flexibeler, makkelijker in het gebruik
en gericht op een bredere markt.

,,Het revolutionaire van de Japanse machi-
nes is het Íeit dat zij geen 'customs pro-
gramming' nodig hebben en dus veel ge-
makkelijker dan de Amerikaanse versies
voor verschillende toepassingen zijn te
programmeren", aldus dr. Steven Orszag
van het befaamde Massachusetts lnstitute
of Technology (Mfi\.
,,Daarom zijn ze ook aantrekkelijk voor zo-
wel het bedrijÍsleven als de regeringsin-
stanties omdat men ervoor geen tildro-
vende en kostbare specialistische soÍt-
ware hoeÍt te ontwikkelen".

Onder de indruk is ook dr. John Ranelleti
verbonden aan het Lawrence Livermore
National Laboratory, de grootste gebruiker
ter wereld van supercomputers: ,,Wat de
Japanners tot nu toe hebben bereikt is
slechts een tussenstation. Zij mikken op
supercomputers die nog honderd maal
sneller werken".

MEGAFLOPS, GIGABITS EN
NANOSECONDEN
Tot nu toe echter worden supercomputers
voornamelijk door grote researchinstellin-

De Cyber 205 supercomputer.

gen gebruikt voor de oplossing van weten-
schappelijke en technologische problemen
bijv. op het gebied van lucht- en ruimte-
vaart, kernÍysica en.technologie, meteoro-
logie, molecuulÍysica, geofysica, architec-
tuur en civiele techniek, VLSI-ontwerpen,
enz.
Dergelijke problemen worden gekarakteri-
seerd door vele ingewikkelde vergelijkin-
gen en grootschalige berekeningen waar-
bij voor de oplossing gebruik moet worden
gemaakt van dynamische modellen, niet-li-
neaire vergelijkingen en multidimensionale
simulaties.

De complexe Íysische verschijnselen die
daarbij een rol spelen kunnen vaak uitslui-
tend door middel van vele leden tellende
stelsels niet-lineaire diÍÍerentiaalvergelii-
kingen worden beschreven. Dergelijke
stelsels vergen een enorme hoeveelheid
computertijd om een numerieke oplossing
ervoor te vinden. De Íysische modellen
worden ook hoe langer hoe groter en inge-
wikkelder. Wat nodig is zijn derhalve com-
puters met reusachtige geheugens die su-
persnel berekeningen kunnen uitvoeren,
de zogenoemde number crunchersoÍ ,,ge-
tallenkrakers". Zo is in een NASA-rapport
berekend dat voor computersimulaties van
aerodynamische stromingen rekensnelhe-
den van een nanoseconde en geheugen-
capaciteiten van enkele gigabits zijn ver-
eist.

Volgens dr. Neal Lane, voorzitter van de
Advisory Committee for Advanced Scienti-
fic Computing van de National Science
Foundation (NSF) ondergaan de weten-
schappen thans een structurele verande-
ring van twee naar drie algemene metho-
dologieën.
Naast de theoretische en de experimentele
aanpak is er een derde categorie bijgeko-
men: de aanpak via de inÍormatica. ,,Die
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Fig. 1 . Groeivoorspellingen voor micro-elektro-
nica (me), auto's (a) en staal (s) in Japan,
waarbij het aantal Yenxl0t2 is uitgezet tegen
de tijd tot aan het jaar 2000. Omstreeks 1992
zal de waarde van de me-produkten de waar-
de van de geproduceerde auto's hebben over-
vleugeld.
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voor de zichtbare oPlossing

's werelds grootste
O. E. M.-boards leverancier

Dorpsplein 8 - 4185 NP Est - tel. 03456n41* - telex 76159 matrx nl

Laat Fluke u behoeden voor eeÍt
zondvloed van mislukte printhaarten.

Dit jaar worden meer dan vier miljard microprocessors
in produkten ingebouwd. Hoe moeten we die allemaal testen
en servicen?

De Fluke 9010A Microsystem Troubleshooter biedt een
aantal snelle en simpele oplossingen voor dit probleem.

- Door het indrukken van één toets worden Bus-, ROM-,
RAM- en I/O circuits getest.

- Doordat de 9010A door Fluke is vóórgeprogrammeerd
worden de meest voorkomende fouten automatisch
gevonden en de diagnostische gegevens op een display
weergegeven.

- Voor fouten buiten de Bus-struktuur, kan de intelligente
probe gebruikt worden, waaÍnee de fout gevolgd kan
worden tot de "node".

- Met de support van 32 typen microprocessors kan de 90104
bijna alle apparatuur testen.

- Voor uitgebreide programmering kan de nieuwe "9010A
off-line Language Compilef'gebruikt worden met een
personal computer.

Voor meer informatie schrijf of bel naar:

@

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring 14
Postbus 115

5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex:52683
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verandering boinvlo€dt iodere tak van wa-
lsnschap sn tschnologie", aldus dÍ. Lane,
,,Do nieuwe modsliikheden voor rvston-
schappolijk ondszo€k en industíiàle toe-
passingen, onlslaan door gÍootschaligé
computoÍ-ondorsteuning, zullen hunlerug-
koppaling hebb€n naar het gohale wolan-
schapp€lijk gobeuÍen - zowel naar d6
iheoÍio, hsl gxporimenl als naar de inlor'
matica-welGnschapp€n z6lvs. Ook ds in-
dustrie raakt ho€ lang6Íh@ meeÍaíhanke-
lijk van grootschaligs computsrsteun vooÍ
hal ontworp€n van niauwa produklsn die
concurorsnd zijn op de weroldmarkl".

OEFINMES
Computers zijn niet slechts instrumsnlen
vooÍ hot b€Í6kenan. rogalan €n analys6-

ron. Vooral de gÍols computsrs zijn thans
instrumgnlen gewoÍdan vooí hst do€n van
nigu\ a ontdskkingen.

Voor d€ dsíinitis van o€n sup€rcomputor
bostaan vsrschillende convgnlies.
Volgens eon bij compuierproducenlen 9el-
dond gsbruik dianl een suporcompulsÍ
moor dan 50 MIPS (Million lnslruciions Por
S€cond) te scoren. Eon andere delinitio
stslt, dat voor oon sup€rcompuler d8 b€r€-
ksningssmlhoid hogaÍ moel zÍn dan 100
MFLOPS (Msga Floating Operations Per
S€cond).
FLOPS is ogn zgn. ,,schuiv€nde docimaal
b€working ' waaóij esn docimaal golal
wordt geschíev€n als sen produkt van son
geheel gelal en 66n macht van tisn (voor-

be€ld:0,0087 wordt omgoz€l in 87x10{).
Ean MFLOPS ge€Ít dus aan e€n sn6lh6id
van e€n milrosn on 6€n GFLOPS (Giga)
een sn€lheid van e€n miliardvan deígeliike
b€weÍtingen p€í ssconda. TsÍ veÍgolij-
king: do b€sls ,,general-purpos€ maintra-
me computer" ho€íl eon snglhoid van min-
deí dan 20 MFLOPS.

Naast het oplossen van wolenschappelijks
problemen woÍdl d€ sup€ÍcomputeÍ vooíal
in Amerika ook g€bruikt vooÍ d6 onlwikko-
ling van nisuwe waponsystsmen, biiv. do
instantang analysa van rakgtbanon, da
sturing van rakenon in combinali6 msl voÍ-
kanningssatelliol6n, hol w€ÍeldwiÉ volgon
van ondeÍzegbolon mel behulpvan Íuimte-
stalions, enz.

D€ v6rschÍning van Japansa sup€rcompu-
teÍs op de intsmationalo maÍR achten do
Amerikanon dan ook gssn prettig vooruit
zicht. ,,wanno€r suporcompulgrs wijd 6n
zijd vorkÍihbaar ziin kan dal emslige scha-
de lo€bísngen aan ons veilighoidssys-
te6m . aldus BoboÍl Kahn. Hoold van de
Doíens€ Advanced Fes€arch Proiecls
Agency (OABPA), d6 compuloÍÍes€arch -

organisati€ van het Pentagon.

RACE IN VOLLE GA G
Ean sup€rcomputer kosl tussen ds 5 sn 15
miljogn dollar. Vanwoge de hogo prijs as ds
markl orvoor relatieí klein. OveÍ do gshelo
woÍeld zijn aan univoÍsitoilon 9n reseaÍ-
chlaboratoria slechts zo n 87 supercompu-
tars in gebruik waaÍvan two€ in Noderland
(Universilsil van Amstodam, Shsll Bs-
s€aÍch LaboÍaloíium), twe€ in de Oosl-
bloklandsn en vií in Japan. Tot voor koa
w6rd di8 markt bijna vollsdig b€he€rsl door
CGy Research lnc. (CAll sn Conlrol Oata
Coryoration (COC), b€ids gev€slird te
Minnsapolis, Minnasota. Mot hun «)0
MFLOPS Cray-XMP en 200 MFLOPS Cy-
b€r-205 bszatsn zs g€n maíklaandg€l van
resp. 65% en 357o wereldwiil.

Aan dit Amorikaanse monopolio kwam in
iuli 1982 aan aindo to€n Fuiitsu zlin tuO
MFLOPS FACOM VP-200 supeÍcomputeÍ
intíoduceerde (golevard aan d€ UnivsrsÈ
toiten van Nagoya en Osaka). Eon maand
later Íeeds tuam Hitachi mot ziin 630
MFLOPS Hitac 5810 Model20opdo markt
(gelsvsrd aan de UnivoÍsiteit van Tokio).
ln april 1983 annonco€rdo ,VEC zijn 1,3
GFLOPS SX-2 supoÍcoínputaÍ, ,,d€ sorsto
suporcompul6í dia w6Íkl mel oen snglheid
in hsl gigagsbi€d". Dio hogo snolhodon
b€reikts NEC o.a. door gebruik te maksn
van watorgeko€ld€ LSI s mel zeer hogs in-
tegratiedichtheid. De SX-z an zijn mindeí
snslla v6Ísi6. d6 570 MFLOPS SX-1. zul-
lon in 1985 op ds markl rryorden gobracht.
NEC denK in de eersta vier iaar 30 sup€r.
@mputers ts kunnen atzstlon. Do SX-2 is
ook te huurvooÍda prijs van 90 milioon Yen
p€r maand.
De AmoÍikanen lioten zich ócht€r ni6l zo
gemakkelijk van d€ eersls plaats dringon
en varsch€nen mot lagsíe pÍiizon on var-
b€tordo versios op de maÍkt: CBI mgt g€n
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SEMICONOUCTOR
PROOUCTS DIVISlON

Analoog Spectrum
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HI-DAC 16 - 16 Bir DAC
met ongekende monolitische lineairiteit en stabiliteit.

HI-s680
'sWerelds eerste volledig monolitische DAC 80.

Ht-5744 - 12 Bir ADC
o Max. conversietijd 25 psec.
o Volledig 8, 12 en 16 Bit pP bus compatibel
o Bus toegangstijd 150 nsec.
o Superieur aan de AD 574 A door combinatie van bipolaire D.l

en geavanceerde CMOS technieken.

HA-5033 - zeer snelle video buffer
o 250 Mhz klein signaal bandbreedte en 80 Mhz groot signaal

bandbreedte
o 1000 V/psec. slewrate en 1 nsec. propagation delay
o Continrje uitgangsstroomkapaciteit vàn i tOO me '

HA-5320 - 12 Bit sample/hold amplifier
nauwkeurige S/H met 1 p sec. acquisitietijd voor een 10 Volt signaal.

Hl-50 XL serie gelatchte multiplexers
Nieuwe 8 en 16 kanàals multiplexers met ingangsoverspannings-
beveiliging en voorzien van latches in de adresingangen
(Hl-506L, 507L, 508L en 509L)

Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

ELECTRONICS B.U

7ffin7artoN Techmatlon Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.:04189-2222
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Fig. 4. Schema josephson-junctie. Fig. 5. Schema High Electron Mobility Transistor (HEMT).
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630 MFLOPS Cray-XMP en CDC met zijn
792 MFLOPS Cyber 200. Volgend jaar
komt waarschijnlijk ook de 1 GigaFLOPS
Cray-2 op de markt.

De race is thans in volle gang, ondanks de
relatieÍ kleine markt. Volgens een markton-
dezoek van NEC zullen er in 1990 over de
gehele wereld 400 supercomputers opera-
tioneel zijn, waarvan 'l 00 in Japan. Een
studie ,,Gigabit Memory and Logic" van
Mackintosh lnternational, een Engels be-
drijÍ voor marktonderzoek, schat de markt
in 1990 op ongeveer twee miljard dollar,
wat niet zoveel is vergeleken met de ge-
schatte markt van 40 miljard dollar voor
lC's. Maar het commerciële belang van de
supercomputermarkt is wellicht groter dan
velen nu besetfen.

,,Tegenwoordig worden produktsimulaties
en structuuranalyses nog op mainÍrame
computers en minicomputers verricht, wat
veel computertijd kost", aldus Akihiro
lwaya, marketingdirecteur van NEC.
,,Wanneer dergelijke simulaties op zeer
snelle en speciale supercomputers worden
uitgevoerd, zal dat enorme uitbreidingsmo-
gelijkheden voor computergesteund ont-
werpen en produceren (CAD/CAM) met
zich meebrengen".
Het voordeel van simulaties op een super-
computer is namelijk dal ze laboratoriu-
mexperimenten kunnen vervangen.
Mitsubishi gebruikt reeds een Cray-super-
computer voor het ontwerpen van chips,
het analyseren van staalverbindingen en
het oplossen van ruimtevaartproblemen.

Toepassingen worden ook voorzien voor
het ontwerpen van nieuwe auto- en
scheepsmodellen, genetic engineering en
economische voorspellingen.,,Weliswaar
worden supercomputers thans nog voor-
namelijk door specialisten gebruikt", ver-
klaart Takamitsu Toduchimoto van Fujitsu
Corp., ,,maar over vijÍ tot tien jaar zullen
ook gewone mensen ze willen gebruiken,
dus moeten we een machine maken die
niet al te moeilijk is".

Supercomputers vormen ook een maat
voor de R&D-sterkte van computerprodu-
centen. Verklaart een Japanse CDC-offi-
cial: ,,Het maken van supercomputers is
een soort statussymbool van computerpro-

ducenten. ln de machines zijn de meest
geavanceerde elektronische snuÍjes en
know-how verwerkt".
De Mackintosh-studie constateert dan ooÏ
dat van de 20 top lC-producenten, er 1 6 ac-
tieÍ bezig zijn met ,,high speed logic" chips.
Vooral voor bedrijven die naast computers
ook nog zeer geavanceerde elektronische
instrumenten en produkten maken is conti-
nu onderzoek op het gebied van nieuwe
chips belangrijk om aan de produkten
steeds meer mogelijkheden en nieuwe
Íuncties te kunnen verlenen. Volgens de
studie zullen in 1990 bijna de helft van de
geproduceerde chips voor eigen gebruik
worden toegepast.

EXOTISCHE CHIPS VOOR DE
TOEKOMST
Gebeurde de wedloop om de supercompu-
terhegemonie tot nu toe uitsluitend op ba-
sis van ,,conventionele" silicium lC's met
zeer hoge snelheden, voor de toekomst is
men bezig nieuwe ,,exotische" chips te
ontwikkelen, waarbij de Japanse hoop
vooral op de josephson-junctie en de gal-
lium-arsenide chip is gevestigd.
ln 1982 lanceerde MlTl het High Speed
Computing SysÍeíns Project met een to-
taalbudget van 23 miljard Yen (100 miljoen
dollar) en een looptijd van 8 jaar tot aan
1 990.

Doelen van het project zijn:
1. De ontwikkeling van nieuwe logische

schakelingen en geheugenschakelin-
gen met zeer grote snelheden ter ver-
vanging van de bestaande silicium
chips. De nieuwe schakelingen zijn:jo-
sephson-junctie schakeling (JJ), High
Electron Mobility Transistor schakeling
(HEMT) en gallium-arsenide Field EÍ-
Íect Transistor schakeling (GaAs FET).

2. De ontwikkeling van een ,,parallel pro-
cessing system" waarbij simultaan 100
tot 1000 verwerkingselementen kun-
nen opereren.

3. De ontwikkeling van een gecoördi-
neerd systeem, gebaseerd op de nieu-
we chips en parallele verwerking met
de volgende eigenschappen:

een ,,parallel processing system"
van hoge snelheid met een ven /er-
kingssnelheid van '10 miljard
FLOPS.

- een geheugensysteem van hoge

snelheid en grote capaciteit met een
geheugencapaciteit van 1 miljard
bytes en een transfersnelheid van
1,5 miljard byte per seconde.

- een ,,distributed parallel processing
system" met een venrverkingssnel-
heid van meer dan 100 milloen
FLOPS.

De R&D van het project zal worden uitge'
voerd door het Electro-Technical Labora-
tory (ETL) van MlTl te Tsukuba en ook door
de Technology Research Association, een
door MlTl opgericht consortium bestaande
uit de zes elektronicagiganten Fujitsu, Hi-
tachi, Mitsubishi Electric, NEC, OkiElectric
en Toshiba.
Verder wordt ook onderzoek verricht door
het lnstitute of Physical and Chemical Re-
search (IPCR) en door verschillende uni'
versiteiten zoals die van Tokio, Osaka, To'
hoku en Hokkaido.

Overigens staat dit project los van het
,,Fifth Generation Computer Project" dat in
1982 is gestart, een looptijd van tien jaar
heeft, en een totaalbudget van 500 miljoen
dollar bezit en dat meer is gericht op de ont-
wikkeling van kunstmatige intelligentie en
een,,menselijke" computer.
De exotische chips bevinden zich pas in de
prototypeÍase en zijn nog lang niet com-
mercieel. Desondanks zijn er reeds inte-
ressante resultaten bereikt.

JOSEPHSON JUNCTIES
Een josephson-junctie (JJ) is eigenlijk wei-
nig anders dan twee elkaar overlappende
supergeleiders met daartussen een dun
isolerend laagje (oxyde) van ongeveer
10-s m.

Door het zogenoemde ,,tunneletÍect" kan
ondanks de isolatie toch nog een elek-
trische stroom door de supergeleiders lo-
pen. Door middel van elektromagnetische
golven, een magnetisch veld oÍ een andere
elektrische stroom kan de ,,tunnelstroom"
weer worden vernietigd. Dit maakt het mo-
gelijk de josephson-junctie als schakelele-
ment te gebruiken met extreem hoge scha-
kelsnelheden van enkele picoseconden,
een factor 10 tot 100 sneller dan bij een sili-
cium chip. Doorde supergeleidende eigen-
schappen waarbij geen weerstand dus ook
geen opwarming optreedt, zijn de vermo-
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Gould.....
lnnovatie en kwaliteit in Digital
Storage Oscil/oscopes

OS 14OO DSO'S
NU BEI.ANGRIJK IN PRIJS
VERLAAGD!

lndien u gebruik maakt van onze nieuwe ,,SALES or
RETURN" Íormule, kunnen wij de bekende OS 1400,
éénkanaals-storage en OS 1420, tweekanaals-strorage
tegen gereduceerde prijzen aanbieden.

(Beide modellen werken tevens als 2-kanaals-20 MHz
conventionele oscilloscoop).

De ,,SALES or RETURN" Íormule houdt in dat u de oscillos-
coop gedurende 10 dagen kunt evalueren, waarna u al
oÍ niet tot aanschaÍ overgaat. (De aanschaÍdatum hoeft niet
aansluitend te zijn op de evaluatie periode).

Hebt u (ook) belangstelling voor de meest verkochte 1400
serie DSO'S neem dan contact op met onze heer
G. Bosman, die u alles omtrent specificaties, toepassings-
mogelijkheden, prijzen en condities kan vertellen.

GOULD INSTRUMENTTi
SYSTEMS NETHERIANDS
lVeenthoÍ 15 KortenhoeÍ
Postbus 35 1243 ZG's-GRAVELAND
TeleÍoon: 035 - 63418 Telex: 43514 (gisn nl) H

O Sluurl u mrj zo snel moge|lk dokumentatre over de1400 seÍie DSO'S

O lk wil graag dat u mrt zo snel mogelrlk belt. À,,!rln teleloonnummeÍ is:

0_

Firma naam;
Eo
CL

=oo

ta.v.: _

StraaVpostbus:

GOULD

Postcode,/plaats:

+
Electronics

_Unaggprust
Radiko-rZeggpn

alsucomponenten
bedoelt.

Het oonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, troÍo's
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Fig. 7. Vergeliiking van vertragingstijd en energieverbruik tussen
verschillende sooften schakelingen.
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gens di6 bijeen JJ-schakeling een rol spe-
len ook nog een Íactor 1.000 tot 10.000
kleiner, Een nadeel is echter dat voor su-
pergeleiding temperaturen van vloeibaar
helium (-269"C) nodig zijn, zodat om die
lage temperaturen te handhaven de scha-
kelingen in een heliumbad ondergedom-
peld moeten worden.

lBMwas de eerste die in de jaren zeventig
de ontwikkeling van JJ-chips ter hand nam.
Prototypen van een logische schakeling
van enkele honderden poorten met een mi-
nimum vertragingstijd van 13 ps alsmede
van een geheugenchip van 2.000 bit met
een zoehijd van 10 ns waren door IBM
reeds succesvol uitgetest. Eind 1983 liet
IBM echter weten dat de verdere ontwikke-
ling van JJ-schakelingen geheel zou wor-
den gestopt. De Japanse wetenschappers
echter verklaren dat er nog steeds geen
beter alternatieÍ voor de josephson-junctie
bestaat, en zetten de verdere ontwikkeling
ervan onverminderd voort. EIL heeft reeds
met een JJ-schakeling het IBM-record van
13 ps gebroken en een schakelsnelheid
bereikt van 7 ps per poort met een energie-
verbruik van 4 microwatt (een duizendste
van dat van een conventionele chip).
Een nieuw record is echter gevestigd door
Hitachi mel een schakelsnelheid van 5,6
ps.
ln het researchlaboratorium van Hitachi
zijn josephson logic gate arrays, program-
mable logic arrays en read only memories
(ROM's) ook al met succes uitgetest.

ln plaats van loodlegeringen waar IBM
mee werkte zijn de Hitachi JJ-schakelin-
gen gebaseerd op niobiumverbindingen,
die stabielere en betrouwbaardere eigen-
schappen bezitten.
De MlTl-doelstellingen echter zijn voor JJ-
logische schakelingen: meer dan 3.000
poorten per chip met een schakelsnelheid
van minder dan 1 0 ns per poort en voor JJ-
geheugenchip: meer dan 16.000 bits per
chip met een zoektijd van minder dan '10 ns

- normen die nog niet geheelzijn gehaald.

Veel werk dient nog te worden verricht
voordat de josephson-computer kan wor-
den geconstrueerd. Waarschijnlijk zal hijer
uitzien als Íig. 8, waarbij het reken- en ge-

heugengedeelte geheel zit ingebouwd in
een container van vloeibaar helium.

HEMT.SCHAKELINGEN
HEMT-schakelingen kan men verkrijgen
door een zeer zuiver GaAs-kristal en een
n-type Al-GaAs kristal gedoteerd met Si-
verontreinigingen in lagen op een GaAs-
substraat aan te brengen. Op het grensge-
bied tussen het zuivere GaAs-kristal en het
verontreinigde Al-GaAs-kristal kunnen
elektronen zich met grote snelheid bewe-
gen, ongeveer een factor 50 sneller dan in
conventionele silicium chips. Met name
treedt dit eÍÍect op bij koeling tot zeer lage
temperatuur, bijv. bij temperaturen van
vloeibaar stikstoí (-196'C). ln logische
schakelingen heeft Fu,1ïÍsu reeds schakel-
snelheden van 13 ns bij -196'C bereikt
(17 ns bij kamertemperatuufl. Ook heeft
Fujitsu een 1 kilobit statisch RAM ontwik-
keld met een zoektild van 0,9 ns. De dikte
van de lagen kan tot atomaire eenheden

nauwkeurig worden geregeld met behulp
van ,,molecular beam epitaxy" (MBE).
Voor het etsen wordt een nieuw selectieÍ
droogetsproces gebezigd, waarbij gebruik
wordt gemaakt van het verschil in etssnel-
heid (200 maalsneller)tussen GaAs en Al-
GaAs. Op hetzelíde HEMT-principe heeft
NEConlangs een snelle veldeffect-transis-
tor ontwikkeld.

GAAS.SCHAKELINGEN
Een GaAs-kristal heeft vergeleken met sili-
cium een ongeveer vijÍ maal zo grote elek-
tronenmobiliteit, een energieverbruik dat
0,2 tot 0,5 maal zo groot is, en tevens gro-
tere mogelijkheden voor grootschalige in-
tegratie.

Deze eigenschappen maken GaAs bij uit-
stek geschikt voor de ontwikkeling van
schakelingen met hoge snelheden. De
GaAs-elementen zijn verder op precies de-
zelÍde principes gebaseerd als de silicium

JX -0t
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badrading
verbindingskebel

leiding voor

gedeelta met
zeer lage
temperctuurvloeibaat helium

logica en geheuganelementen
met iosaph son-sch a kel i ngen
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Fig. 8, Constructiemodel van een josephson-computer.
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1970 GESPREKKEN TEGELUK DOOR EEN GI ZEN DRAADJE
VAN 125 um DOORSNEE.

Voor analoge signalen is de glas-
vezelverbindi ngen-techniek niet zo
geschikt, maar voor digitale des te
beter.

ln een glasvezelverbinding kan
zonder enig probleem een transmis-
sie-snelheid van 140 MbiVsec. wor-
den aangehouden. Op diewijze kun-
nen in één glazen draadje 1920 ge-
sprekken in digitale mu ltiplex-vorm
overgedragen worden. Het houdt in
dat in een glaskabelvan 60glasvezels
115.200 gesprekken tegel ij k ku n nen
plaatsvinden. Een dergelijke kabel
heeft een veel kleinere doorsnee dan
een kabel met bijvoorbeeld 12 kope-
ren coaxiaal-verbindingen, terwijl
door de glaskabel 25% meer ge-
sprekken tegelijkertijd ku n nen wor-
den gevoerd.

De toekomst van
dit type kabelverbi ndingen.

De capaciteit van glaskabelver-

bindingen is zo opvallend, daterzelfs
stemmen opgaan, die beweren dat
glas kabels com m u n icatie-satel I ieten
tussen continenten overbodigzullen
maken. ln ieder geval biedt glaskabel
een i nteressant perspectief in een sa-
menleving, die sterk,,verkabelt",
zoals in Nederland. Naarmate meer
per kabel verzonden zal worden -
telefoon, televrsie, radio, maar ook
com putergegevens, vid itel, telex, te-
letekst - en het aantal aansluitingen
toeneemt, wordt de glaskabel steeds
interessanter.

En wrj kunnen hetweten.

AEG.TELEFUNKEN
klaar voor de toekomst.

sluitingen is uitgevoerd. Zo'n glaska-
belnetwerk functioneert op dit mo-
ment naarvolle tevredenheid in Ber-
lijn. We ziln bezigmet de aanleg van
een 35 km lange kabel van 60glasve-
zels tussen Hamburg en Hannover.

AEG-TELEFUNKEN
Nederland NV

Kennis en technologieën zijn
niet voldoende. Waar het steeds
weer om draait zijn mensen. De
mensen van AEG-TELEFUNKEN
Nederland NV.weten datzeeen uit-
stekende naam hoog houden op het
gebied van service en vakmanschap.
Vakmensen voor vakmensen, servi-
ceverlening voor vakman en consu-
ment.

Wi1 hebben ervaring met gede-
tailleerde stadsnetwerken met glas- Daar zijn we groot mee gewor-
kabels, waarin telefoon en al het an- den. En dat zullen we blijven doen.
dere communicatie- 

-x[d.'*",ffi"* ÀEG
WAARDETOEKOMST

AL BEGONNEN IS
AEG-TELEFUNKEN Nederland N.V, AlettaJacobslaanT,1066 BP Amsterdam, tel.020-51059'11
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elementen. Ze hebben dezelfde construc-
tie, werken eveneens bij kamertempera-
tuur en zijn compatibel met de conventio-
nele silicium schakelingen.Zowel in de VS
als in Japan is de GaAs-technologie dan
ook duidelijk in ontwikkeling. Volgens een
MlTl-rapport houden zich in Japan onge-
veer 500 ingenieurs en wetenschappers
met GaAs-research bezig.

Wat de op GaAs gebaseerde logische
schakelingen betreft is inmiddels al een
1 K gate array LSI gerealiseerd, o.a. door
Toshiba. Daarbij zijn 4760 FET's geïnte-
greerd op een chip van 3,75 mm2, met een
snelheid van 75 ps per gate en een ener-
gieverbruik van 0,2 mW.
Wat geheugenschakelingen betreft is een
1 Kbit GaAs S(static) RAM geconstrueerd
door NEC, met een zoektijd van 3,7 ns en
een energieverbruik van 280 mW. Het be-
staat uit 7084 FET's geïntegreerd op een
chip van 3,32 mm2. Toshiba en Fujitsu
hebben eveneens 1 Kbit GaAs SRAM's
ontwikkeld, Fujitsu zelís reeds een 4 K
SRAM.

RIVALITEIT !N JAPAN
ln de race om de supercomputers is er ech-
ter één groot bedrijÍ dat niet aan de leiband
van MlTl wenst te lopen, nl. NTT ofwel Nrp-
pon Telegraph and Telephone Corpora-
tion. De supercomputertechnologie wordt
vooral door MlTl gestimuleerd om de Ja-
panse computerindustrie een stabiele en
breedontwikkelde structuur te bezorgen
opdat zij sterk genoeg zal zijn om op de in-
ternationale markt het gevecht op alle Íron-
ten met IBM te kunnen aangaan.
NTT, met een groter budget dan het MlTl-
project, wil voornamelijk een supercompu-
ter ontwikkelen die speciaal geschikt is
voor de lelecommunicatie. Een teken van
de onaÍhankelijke opstelling van NTT is
bijv. de recente bestelling van de niet-Ja-
panse nieuwste 1-GFLOPS Cray-2 super-
computer (11 miljoen dollar) voor het ont-
werpen van nieuwe VLSI. Ook op andere
Íronten wordt door NTT tegen MlTl gecon-
curreerd. Naast MlTl's ,,New Media Com-
munity" project heeft NTT bijv. het ,,lnÍor-

Fig. 9. Produktievolume van verschillende soorten chips.

mation Network System" (lNS) in het leven
geroepen.

Tussen MlTl's Electrotechnical Laboratory
(ETL)te Tsukuba en de Musashino Electri-
cal Communications Laboratory en Atsugi
Semiconductor Devices Laboratory van
NTT (de ,,Bell Labs oÍ Japan") heerst een
duidelijke rivaliteit. Over het algemeen
hebben op het gebied van micro-eleklroni-
ca en telecommunicatie de NTT-laborato-
ria meer personeel en Íondsen tot hun be-
schikking dan de MlTl-instellingen. Boven-
dien beschikt NTT over telecommunicatie-
satellieten waar MlTl nog niet aan toe is. ln
Japan spelen dergelijke Íactoren voor het
imago van de beide instellingen een be-
langrijke rol.

De mythe dat in Japan bij het realiseren
van grootschalige high tech projecten de
diverse deelnemers altiyd probleemloos
samenwerken onder de met meesterhand
gevoerde regie van het Ministerie van ln-
ternationale Handel en lndustrie blijkt, wat
betreÍt supercomputers, inderdaad een
mythe te zijn.

IN VS DOORBRAAK GEFORCEERD
De Amerikanen zitten overigens ook niet
stil. ln het verleden is het de Defence Ad-
vanced Research Projects Agency (DAR-
PA) van Pentagon geweest die meer dan
enige andere instelling doorbraken op het
gebied van computertechnologie heeft ge-
Íorceerd, o.a. door meer dan een halí mil-
jard dollar in het onderzoek ernaar te pom-
pen. ArtiÍicial lntelligence (Al), computer
time sharing, packetswitched networks,
computer graphics, enz. ziin alle vruchten
van door DARPA geÍinancieerde research.

ln 1983 werd o.a. het ,,Strategic Compu-
ting and Survivability Project" gelanceerd
voor de bouw van nieuwe machines geba-
seerd op nieuwe architecturen, o.a. voor
snelle signaalvenverking voor het opslaan
en veniverken van zeer grote hoeveelhe-
den gegevens en voor de bouw van se-
mantische geheugens - machines die
kunnen ,,denken".
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Voor de vele nieuwe initiatieven op het ge-
bied van supercomputer-en Al-technologie
heeft DARPA in totaal een miljard do[ar
beschikbaar, uit te smeren over vijÍ jaar. ln
1982 hebben ook twaalf grote Amerikaan-
se micro-elektronica bedrijven, waaronder
CDC, RCA, Honeywell, Motorola, enz. -
geheel naarJapans model - zich aaneen-

gesloten tot een research consortium, ge-
naamd Microelectronics and Computer
Technology Corp, (MCC), gevestigd in Au-
stin, Texas en geleid door Admiraal Bob
lmman, voormalige onderdirecteur van de
ClA. Het consortium heeÍt een budget van
75 miljoen dollar per jaar en een staÍ van
250 man. Overigens doen niet alle topbe-
drijven eraan mee. Cray Research lnc.,
Texas lnstruments, lntel en niet te verge-
ten IBM verkozen zelÍstandig te blijven.

Eveneens in 1982 hebben 13 Amerikaan-
se chipproducenten en computerbedrijven
gezamenlijk een non-profit research orga-
nisatie opgericht genaamd Semiconductor
Research Corp. (SRC) om de steeds gro-
ter wordende onderzoekkosten gezamen-
lijk te bestrijden. SRC heefl ziln hooÍdkwar-
tier in Research Triangle Park, North Caro-
lina met als deelnemende bedrijven o.a.
CDC, Digital Equipment, Hewlett-Packard,
lBM, lntel en Motorola. SRC doet overi-
gens niet zelÍ de research maar besteed
die uit aan universiteiten.

ln 1983 werd voor 12 miljoen dollar onder-
zoek op het gebied van computertechnolo-
gie gesubsidieerd. Voor 1984 is het budget
30 miljoen dollar.
ln totaal zijn de Amerikaanse budgetten
anderhalf tot twee maal zo groot als de Ja-
panse fondsen.
Ook in Europa probeert men de achter-
stand op Amerika en Japan in te lopen. ln
Engeland bilv. heeÍt de Alvey-Committee
in 1982 een S-jarig nationaal programma
voor,,Advanced lníormation Technology"
(AlT) gelanceerd met een totaal budget
van 350 miljoen pond. Doel is de ontwikke-
ling van software engineering, VLSI, man-
machine interfaces en ,,intelligent know-
ledge based systems". De EG-lidstaten
hebben in maart 1984 eindelijk overeen-
stemming bereikt over het vijÍ jaar durende
European Strategic Program for Research
in lnformation Technology (ESPRIT) en
daarvoor een budget van 1,25 miljoen dol-
lar beschikbaar gesteld. R&D op het ge-
bied van VLSI technologie, parallele hard-
ware en Al-software zullen door universi-
teiten en 12 elektronicabedrijven waaron-
der Philips, Siemens, General Electric wor-
den uitgevoerd.

GEVECHT OM DE RAM
Als grote drijvende kracht bij de Ameri-
kaanse chipsresearch speelt vooral de ont-
wikkeling van nieuwe wapensystemen een
rol: robotwapens (onbemande vliegtuigen,
duikboten, pantserwagens),,,denkende"
raketgeleidingssystemen, gevechtssimu-
laties om snel beslissingen te kunnen ne-
men, enz. Uiteraard denkt men daarbij ook
aan eventuele commerciële spin-ofÍs. Een
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ander aspect is dat bij de ontwikkeling van
,,superhigh speed" chips men in Amerika
zich voornamelijk blijft baseren op een ver-
dere uitdieping van de conventionele sili-
cium chip-technologie, gekoppeld aan
nieuwe hardware (architecturen) en verbe-
terde software.

De Japanse aanpak is commerciëler en
gediversiÍiceerder, weliswaar met een dui-
delijke achterstand in software maar met
een uiterst flexibel produktiesysteem. Ook
op het gebied van de conventionele sili-
ciumchips is de competitie met de Ameri-
kanen intens.
Na hun succes met de 64K RAM, waarbij
de Japanners ongeveer 65% van de markt
veroverden (Europa heeft ongeveer 3%),
ontwikkelden de Amerikanen plannen om
zich met de 256K RAM te revancheren.
Op dit moment echter zijn de Japanners al
druk met de produktie ervan aan de gang
en bezig ze nail cliënten te verschepen,
terwijl de meeste Amerikaanse producen-
ten aan mogelijke klanten pas monsters
hebben kunnen tonen. De Japanse pro-
duktie van 256K dynamische RAMS ligt
thans tussen 100.000 en 200.000 chips per
bedrijÍ per maand. Plannen bestaan echter
om de produktie drastisch le verhogen.
Toshiba is daarbij het meest aggressieÍ en
wil tegen eind 1984 een produktie bereiken
van 1 miljoen chips per maand. NEC, de
grootste Japanse chipmaker, wil de pro-
duktie opvoeren tot 700.000 chips per
maand. Fujitsu produceert al met een volu-
me van 400.000 chips per maand. Ook Hi-
tachi, naast NEC de grootste Íabrikant van
64 K chips, wil zijn produktie van 256K
DRAM's geleidelijk aan verhogen. Over
'wrevel' bij de Amerikanen vanwege deze
produktieverhogingen maken de Japan-
ners zich voorlopig niet al te veel zorgen,
aangezien op dit moment wereldwijd een
groot tekort aan chips bestaat. Het ziet er
echter naar uit dat het drama van de 64K
RAM zich zal herhalen en de Amerikanen
ook de slag om de 256K RAM zullen verlie-
zen. Volgens Dataquest lnc., een markton-
derzoekbedrijÍ uit San José, CaliÍornië,
werd in 1983 ongeveer 365 miljoen 64K
RAM's verhandeld met een totale waarde
van 1,4 miljard dollar.

De markt voor de 256K RAM's wordt door
hen geschat op 2 miljard dollar per jaar.
Sommige Japanse computeíirma's zijn
reeds op de markt verschenen met mini-
computers waarin 256K DRAM's zijn ver-
werkt en dezelÍde Íirma's zijn ook reeds be-
zig grote computers met dergelijke VLSI's
te bouwen. Door al deze activiteiten is de
prijs van de 256K DRAM al gedaald tot
4.000 tot 5.000 Yen per chip, een prijspeil
dat concurrerend is met dat van de 64K
DRAM (ongeveer 1.000 Yen). Verwacht
wordt dat de prijs nog verder zal zakken
naar 3.000 tot 4.000 Yen.

De RAM is een bepaald soort geheugen-
chip, maar wel een soort die overal nodig is
en dus ook het meest wordt gebruikt.
RAM's vormen de basis voor de geheu-

genopslag in een computer en het aantal
RAM's een maat voor zijn mogelijkheden.
Op het gebied van de ,,slimmere" chips
hebben de Amerikanen nog steeds een
voorsprong. RAM's vormen echter het pro-
duh met het hoogste volume. De winsten
daarmee verkregen kunnen voor de Íinan-
ciëring van andere ontwikkelingen worden
gebruikt. De grote omvang van de verko-
pen maken ook een ,,economy of scale"
mogelijk bij de produktie. Vandaar dat de
Japanners zich voornamelijk op de RAM-
markt hebben geworpen. Hun vermogen
om produkten van hoge kwaliteit in grote
volumes tegen lage kosten te produceren,
speelde ze precies in de kaart.

VERY VERY LARGE SCALE IC

ledere drie tot vier jaar blijkt een nieuwe ge-
neratie chips met een viermaal zo grote ge-

heugencapaciteit de oudere generatie te
vervangen. ledere nieuwe chipgeneratie
baart nieuwe computermodellen met meer
geheugen in een kleiner Íormaat voor min-
der geld. De Japanners schijnen dit proces
te willen versnellen.
Nog voordat de 256K RAM goed en wel op
de markt verscheen en in produkten is ver-
werkt komen zij reeds met samples van de
megabit WLSI (Very Very Large Scale ln-
tegration). Om precies te zijn: 1M RAM
heeft een geheugencapaciteit van
1 .048.576 bit, gelijkwaardig aan 131 .00let-
ters van het alÍabet oÍ 75.000 Kanji (chine-
se karakters), overeenkomend met 22.000
woorden.
NEC, Hitachi, Toshiba en NTT hebben alle
reeds prototypen van de 'lM DRAM ge-
toond. Verwacht wordt dat massaproduktie
ervan al in 1986 oÍ 1987 plaats kan vinden.
Toshiba heeft zelÍs reeds aangekondigd
binnen drie jaar een prototype van een 4-
megabit en binnen vijÍ jaar van een 16-me-
gabit chip te kunnen leveren. Van het Ame-
rikaanse Íront is over de megabit chip
slechts van IBM enig nieuws vernomen.

Voorde 1M RAM (lijnbreedte 1 pm)zijn op-
tisch-ÍotograÍische middelen niet meertoe-
reikend vanwege de voor dat doel te grote
golÍlengte van het licht. Men moet derhalve
gebruik maken van speciale lasers, elek-
tronen- en ionenbundels, enz. met hele
kleine golÍlengte. Voor de 4M RAM en 16M
RAM (lijnbreedte 0,5 pm) heeft Toshiba
een ,,excimere laser etsmethode" ontwik-
keld waarbij een xenonchloride gaslaser

wordt gebruikt met een golflengte van
0,3 pm.

lOO MBIT GEHEUGENCH!P
lnmiddels heeft een commissie van acade-
mische en industriële experts onder leiding
van proÍ. Shoji Tanaka van de Universiteit
van Tokio, MlTl geadviseerd een project te
beginnen voor het ontwikkelen van een
1OO-megabit geheugenchip, goed voor de
opslag van 12 miljoen letters oÍ een speech
van een halÍ uur.
Het project moet 50 miljard Yen kosten,
met een looptijd van 5 jaar. De produktie
van een chip met een dergelijk reusachtig
geheugen is onmogelijk met de bestaande
conventionele middelen, zelÍs niet met de
rechtstreeks op de chip ,,schrijvende"
elekronen- en ionenbundels. De commis-
sie stelt voor daar synchrotron-straling

voor te gebruiken. Een synchrotron is een
elektronenversneller, die bij het Íundamen-
teel onderzoek van elementaire deeltjes
wordt gebruikt. De straling die daarbij ont-
staat bevat o.a. zeer harde, d.w.z. energie-
rijke, ultraviolette straling met kleine golÍ-
lengte en röntgenstraling die tot nu toe op
geen enkele andere manier kan worden
verkregen. ln Japan zijn reeds verschillen-
de synchrotrons in werking, o.a. op het Na-
tionaal laboratorium voor Hoge Energie
Fysica en op het ETL, beide te Tsukuba.

Plannen van Nederlandse Universiteiten
voor de bouw van een synchrotron (PAM-
PUS-project) werden enkele jaren geleden
aígewezen vanwege de te hoge kosten.
Met synchrotronstraling is het mogelijk lijn-
breedten van 0,25 micrometer te bereiken,
voldoende voor de 1OO-megabit chip.
De 1O0-megabit chip is nodig voor de bouw
van compacte supercomputers voor de ja-
ren '90, aldus de commissie. Andere toe-
passingsvelden worden voorzien op het
gebied Al-computers, industriële robots eï
andere geavanceerde industriële en con-
sumentenartikelen. De commissie voor-
spelt dat in het jaar 2000 de vraag naar de
supergeheugenchips zal zijn gestegen tot
een volume van 10 miljard. De totale chip-
markt zal dan een omzet hebben van 10
biljoen Yen (80 miljard gulden) per jaar.

r- siliciumoxi& -- wolhom silicíd" r - lil@iumlgoucl

L 
- g@d gihohih/goud

Fig. 10. GaAs 4K RAM van Fujitsu, Ongeveer 26.000 elementen zijn gei'ntegreerd op een chip
met een gate-breedte van 0,015 mm. De zoektijd is 3 ns en de dissipatie 700 mW.

Bron: Technieuws Tokio, Ministerie van Economische
Zakan.
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Vergelii k de H itachi VC 6041 di gitale geheugenskoop met / n
sterkste Ameri kaanse konkurrent i n dezelÍde priisklasse.

En konkludeer: Hitachi geeft méér mogeliikheden voor mindergeld.
Bovendien: Japanse perfektie en kwaliteit!

Vrijblijvend dokumentatie? Ligt al voor u klaar! Bel of schrijf een kort brieÍje naar
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H!ïACHI VC 6041, 40 MHz geheugenskoop

Pretriggering in stappen van 0,1 div.,
instelbaar van 0,1 div. tot 9,9 div.

Maximum sampling speed:
Normal mode: 40 MHz. Single shot; 10 MHz
storage per kanaal.

4k horizontale resolutie
Te gebruiken als 40 MHz scope metalle
eigenschappen van de V422 zoals:

8 bits vertikale resolutie Dual channel triggering

10x en l00x horizontale uitvergroting \DC-output

1 mV gevoeligheid I4 signalen kunnen worden opgeslagen
en vergeleken \Vertragingslijn

x-y schrijveruitgang Va-Cursorfunkties voor tijd en
amplitudemetingen Optioneel GIPB/IEEE 488 interíace

Roll mode 3 jaar volledige garantie

Hitachi maakt al digitale storage skopen
vanaf f 5750,-

Average mode,
instelbaar van 1 tot 256 sweeps
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Keer op keer verlegt de Tektronix
7000 serie de grenzen van het
onmogeliike op het gebied van
analoge en digitale signaalmetingen.
Een modulair'plug-in' ccncept stelt u in
staat uw instrument steeds opnieuw
geschikt te maken voor andere,
speciÍieke toepassingen.

Jaar in iaar uit vormen produkten
uit de 7000 serie de basis van
belangrijke doorbraken op signaa!
meetgebied. Geen andere scoop ter
wereld kan wedijveren met de toon-
aangevende technologie, ingebouwde
flexibrliteit en bewezen lange levensduur
van de 7000 serie.

U blijft vooraan lopen, terwiil
anderen achterop raken. Uw meet-
behoeften bepalen welke plug-ins u
toepast: multimeters, verschilversterkers,
'sampling-units', counter/timers,
spectrum-analyzers, logic-analyzers enz.
De eerste meetresultaten zijn altijd
sneller geboekt, omdat u slechts één
keer vertrouwd hoeft te raken met het
bedieningspaneel van uw 7000 serie
basisinstrument.

Een plug-in als de 7D20'program-
mable waveform digitizer' biedt u srgnaal
opslag, cursor aÍlezing van het scherm,
trillingsvrije pre{rigger/post{rigger
gegevensweergave, signaalmiddeling,

-envelop modus en volledig auto-
matische verwerking en opslag via de
integrale GPIB verbinding.

Tektronix staat klaar om u te
helpen bij de keuze van het juiste
TOOO serie basisinstrument. Zet
vandaag nog een eerste stap en vraag
de'7000 series selection guide' aan.

Bel 02968-1456 oÍ stuur een briefje
in een open, ongefrankeerde envelop
naar:

Tektronix Holland NV,
Anhryoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp

'{:
i:
I

T

t
I

.d

ö;

ï

tI _l
_tI
!

ïèktronix
ffiEOTOEXGLUG

TEK TOOO SERIE
IVODULAIRE OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY N/EASURE
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Of u nu Ontweroer of
Drekteur bent, een vàn de
belangrijkste zaken is het kiez-
en van de juiste MPU/MCU
leverancier. Bii deze keuze
stelt u de hooBBte eisen
Motorola volèloet aan die
eisen.

Motorola levert wat u
nodig heeft. Als een der
prootste leveranciers van
N4CU's en MPU's produceert
Motorola 8-,76-en eZ-bit
chips. Ons spectrum, d_at

start met een zeer goedkope
MCó804 , gaat tot de meest
geavanceeide .f Z -bit proces-
àor MCó8020.

Recente aanvullingen
in het Drosramma ben"adruk-
ken niàuw"e technieken als
HCMOS en EEPROM.Wi|

|eyelgn veel peripherie chips
bry alle processors.

U wilt 8-bit chips.
Motorola levert De\Aogos
serie-is ongeevenaard uitge-
breid. De Mó801 serie is
voor " zw aÍe" applicaties;

de MCóSHCII is daarin ver-
uit de beste.

U wilt 16t32-bit
chips. Motorola levert De
Mcósooo is de enige volle-
dise Í6 t 3 2 -bit processor
wèlke u hard#are en soft-
ware technisch door laat
groeien naar de volgende
generatie. Die volgende
fieneratie is er inríiddels,
de MCó8020.

Onh^rikkelin8p -onder-
steunins. Motorola levert
een erotË keuze in ontwikke-
lings"apperafu ur, van evalua-
tiekaaiien tot multi-user
svstemen. Stations van een
,íd". merk kunnen worden
aangepast met een Motorola
emulator station.

Wii leveren. koduktie
in Europa voor Europa.
Motorola doet grote investe-
rinsen in een Ze unit in Schot-
lanï. De capaciteit wordt in
7985 400 pct vergroot Wij
hebben tevens in second-
source overeenkomsten met
Mostek Rockwell Philips/

nog-
Sigretics, Thomson-CSF en
Hi-tachi. Uw levering is zeker.

Onze distributors.
Motorola heeft het prootste
europese distributoinetwerk
Elke diskibutor heeít volle-
dige kennis van zake,verstaat
uví problemen en kan snel
een eoede sueeestie doen

Ten ondilzoek heeft
uitsewezen dat de eurooese
,fri"..,", daarom Motoiola s
diskibutors verkiezen -
boven de anderen

Vraag meer
inÍormatie
aan bij uw
lokale Motorola
distributor.

o ,,

S.

Distributeuren
B.V Diode, Holl antlaan 22,3526 AM Uhecht
Telefoon, (03O) SB 4274. Manudax Nederland B.V,
Meerskaat 7,5473 ZG Heeswijk (NB). Telefoon:
(04739) 29 01.

fllOTOF'OLA

MOTOROLA SEMICONDUCTORS :

MADE /N EUROPE FOR YOU.



KLAASING ELECTRONICS
Uw leverancier van professionele
komponenten
Een kleine greep uit ons leveringsprogramma:

g FINÍ:ILÍ]G
SYSTEMS

Analoge monolytische lC produkten. Kwaliteits operationele
versterkers en analoge tunkties zoals, controllers, timers,
4 kwadranten multipliers, drivers,vermogensversterkers etc.

Opto komponenten zoals LED displays, optocouplers,
LED'S, inÍrarood LED's en foto detectoren.

ryr-'t PExffÉEfi

f Dara DEPLaY P=.G-ETS
Kompleet programma LED's in 4 kleuren, in behuizing voor-
zien van voorschakelweerstand voor diverse spanningen, als
direkte vervanger van gloeilampies.

lllE MtcRo-PARrs
lC sockets, 6 tot 64 pens, zeer geschikt
voor OEM toepassingen.

@ National
Komplete lijn elektronische komponenten zoals
miniatuur axiale en radiale aluminium elco's
en tantaal kondensatoren Goudkondensator voor
geheugen 'back-up'.
Varistoren voor transient onderdrukking.

I

$FrnfiGEi
Metaalfilmweerstanden, precisie weerstanden,
vermogensweerstanden, cermet trimmers en
potentiometers, verplaatsingsopnemers en
conductive plastic potentiometers,'SÍerflex' Ílexibele
verbindingen ter vervanging van draadbomen.

SIEMENS

Hybride operationele vermogensversterkers in TO-3 behuizing.
Speciale modellen voor hoge stromen (tot 15 Amp) en
hoge spanningen (tot t 15O V). Grote vermogensbandbreedte
en slew rate.
Geschikt voor applikaties zoals: motor sturing, programmeer-
bare voeding, magnetische afbuigcircuits, audio versterkers etc.

Voor meer informatie betreÍíende het volledige pakket kunt U kontakt opneÍnen met:

-proÍessioneleelektronischekomponenten,meetapparatuurenvoedingen-
KLAASING ELECTRONICS

- 

beneluxweg 27, 49o,4 SJ oosterhout, tel.: 01620-51400, telex:54598 
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PM 32OOt nietrurc goedkope oscilloscop
voor educatie en hobblt
Scholen en hobbyisten ziin
opveel punten in het
geheel niet met elkaaÍ te
vetgeliiken. Op één Punt
blijkt er echterwèl een
oveteenkomstte ziin en dat
is bij de eisen die zii stellen
aan test- en meetappen-
ten. Beiden zoeken doon
gaans niet naar de hoogst
denkbarc specificatiest
noch naar de hoogste prij-
zen. Wat zij willen is een
instrument dattegen een
stootje kan, dat goede kwa-
liteiten paart aan een lage
aanschafprijs en dat vríen-
delijk is in bediening en
onderhoud.Welnu, de
nieuwe PM 32O6van Philips
is zo'n inganrment.

Univerceel in prijs en
prcstaties
Ir/et de Philips PM 3206 hoeft u
niet langer te kiezen tussen hoge
prestaties en kleine portemon-
nee. Hij kost namelijk slechts
f 1250,- excl. BTW en dat is erg

weinig voor een instrument van
deze klasse. De tweekanaals
PM 3206 heeft een gevoeligheid
van 5 mV over een frequentie-
bereik van 0. .15 MHz. De recht-
hoekige beeldbuis van 8x10 cm
heeft een versnellingsspanning
van 2 kV waardoor een scherp
gedefinieerde spot wordt verkre-

gen. Dank zij het intern raster
kunt u de gegevens parallaxvrij
aflezen. Een groot aantal Íuncties
en mogelijkheden zorgt ervoor
dat de Pli/ 3206zijn prijsklasse
ontgroeit.

Mogelijkheden
Zonder vooruit te willen Iopen op

de uitvoerige documentatie die
wij u graag op aanvraag toestu-
ren, geven wij hier toch een glo-
baal overzicht van wat de
PIV 3206 allemaal kan:

- externe Z-modulatie;
- fi-weergave metXviaA-

kanaal;

- twee identieke ingangen;

- automatische triggering, ook
opW-signalen.

Veiligingebruik
De PM 3206 is zuinig oP uw
gegevens en op uzelÍ. Hij is in ver-
ticale richting altijd gecalibreerd,
hetgeen f outieve interpretaties
voorkomt. De triggering
geschiedt automatisch en geeft
dus altijd een perfect stilstaand
beeld op het scherm. De
Pw 3206 kan tegen een stootje,
dat heeft hij vele malen moeten
bewijzen in de,,madelkamers"
van de produktontwikkeling.
Zowel elektrisch (zelfs 22OV net-
spanning op de ingang deert
hem niet) als mechanisch (door
zijn robuuste behuizing en ziin
sterke knoppen en schakelaars)
staat hrl onder alle omstandighe-
den zijn mannetje. Dat is een vei-
lig idee voor leerkrachten, studen-
ten en beginnende elektronici.

GomPa"e
tnetgroor

Het tecotderpnognamma
van PhilipsÍest- & Meet-
appanten is uitgebrcid met
twee n i euwe i n stru menten:
de l-kanaals PM 82514 en
de 2-kanaals PM A252^.
Deze tecotderc beschikken
over 15 meetbeteiken van
1 mVtot 50 Vvolle schaal.
Ze zijn gebaseetd op het
bestaandeonlwerp, dat
reeds in vele toepassingen
zijn kncht bewezen heeÍt

en leveren dan ookeen
hoge nauwkeurigheid met
een dood gebied van min-
der dan Or2%o van de volle
schaaluitslag en een nul-
driÍt minder dan 2 yV/"C.

Dank zij de variabele span kan de
gevoeligheid worden ingesteld
tussen 0,95 en 2,5 maal het
gekozen bereik. De nulinstelling
bedraagt - 110 tot +210%o van
de span. De ingangsimpedantie
van .1 ltrlohm zorgt voor een
goede ruisonderdrukking : zelfs

bij maximale gevoeligheid is er
geen ingangsruis zichtbaar.

De registratie geschiedt op
250 mm lrreed vouwpapier met
een keuze uit 12 papiersnelheden
van 10 tot 300 mm/min of mm/h.
Verdere ei genschappen omvat-
ten kanaalinversie, servo kill en
een extern stuurbare dipmarker.
Een noviteit is een analoge uit-
gangsspanning die een zeer
accurate uitlezing van de pen-
positie mogelijk maakt en die
gebruikt kan worden voor alarme-
ring en calibratiecontrole.

Compact, betrouwbaar
onttïet?
Het compacte formaat van deze
Vt-recorders combineert de
voordelen van verticale en Ílat-
bed recorders: het papier is
gemakkelijk toegankelijk voor het
maken van notities terwijl het
instrument toch zeer geschikt is
voor rekmontage of stapeling.
Deze recorders zijn dan ook ver-
krijgbaar voor vrijstaand gebruik
èn voor montage in een 19"-rek.

De PM 82514 en de PM 82524
zijn gebaseerd op een beproeÍd
ontwerp waarbij, om een maxi-
male betrouwbaarheid te verze-
keren, vooral zorg is besteed aan
componentkeuze. Uitgebreide
ervaring in het mechanisch ont-
werp van recorders heeft geleid
tot de toepassing van een snaar-
aandrijving voor de pen(nen) en
een metalen behuizing voor
sterkte en stabiliteit. De galvani-
sche scheiding tussen de zwe-
vende ingangen en uitgangen
levert registraties van hoge kwali-
teit.

De nieuwe recorders voldoen vol-

l'ell
bereik enhog,e

ledig
zoals

aan de veiligheidseisen
die ziln vastgelegd in IEC

348. Alle instrumenten zijn getest
met 500 Vac en 700 Vdc tussen
de aansluitpunten en aarde.
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PÉDSI nieuwe telginiamilie

futs, ineens is hij daarr het
n i euwe o nttfi kkel systee m
van Philips. PEDS; Philips
Engineering and Develop-
mentSystem. lGrcverc,
zoj u i sC geïntrod uceerd.
PEDS is het logische resul-
taat van vele jaten ertaring
als iabrikant èn gebruiker
va n m i c toco m putets, ee n
eruaring die door zijn lwee-
ziidigheid Philipseen
u ni eke positie vercchaft.
Overeenkomsten Yoor
second soutee en onttrikke-
lingssamenwerking met
d iverce I eve n n c i e rc g eve n
Philips de mogelijkheid
werkelii k un ivercele onder
steuning te verzorgen.
PEDS is daarbii een belang-
rijke tol toebedacht.

S i n g le- u ser onlwi kkel -
systeem
PEDS is speciaal ontwikkeld om
tegemoet te komen aan de
behoeften van kleinere ontwikkel-
groepen waarvoor een multi-user
systeem als PII/DS ll te groot is.
Philips heeft deze behoefte
onderkend en een aantal onmis-
bare functies voor software-ont-
wikkeling en hardware-emulatie
bijeengebracht in een kleiner sys-
teem. De capaciteit van dit sys-
teem is zodanig dat het optimaal
geschikt is voor individueel
gebruik of voor een team van 2 à
3 personen. ln kleinere teams
heeft men vaak niet de gelegen-
heid iedereen vertrouwd te
maken met het geavanceerde
UNIX-) operating-systeem.
Daarom beschikt PEDS over soft-
keys, waarmee zelfs de meest

onervaren ontwikkelaar vanaÍ de
eerste dag produktieÍ is. Uitvoe-
rige HElP{uncties en on-line
bestanden met gegevens over
de ondersteunde microproces-
sors zijn in deze softkeys gei'nte-
greerd.

8- en 16-bits emulatie
Bilde ontwikkeling van PEDS zijn
twee belangrijke uitgangspunten
gehanteerd. Ten eerste moest het
nieuwe systeem met even veel
gemak 8- als 16-bits micro-
processors kunnen ondersteu-
nen, terwijl het, zij het met enige
beperkingen, voorbereid moest
zijn voor 32-bits micro's. Ten
tweede moest het systeem ver-
kocht kunnen worden voor een
prijs die draaghjk was voor klei-
nere bedrijven. De ontwikkelaars
van Philips zijn daar voortreffelijk
in geslaagd. PEDS beschikt over
een emulatiegeheugen van 512

kbytes. Voor de 16 MHz emulatie
die met 68000/68010 mogelrlk is,
is het emulatiegeheugen in de
directe nabrlheid van de target-
processor gemonteerd.

Hogerctalen
Uiteraard z4n er voor PEDS Pas-
cal-, PUN/- en C-compilers lever-
baar voor een grote reeks proces-
sors. Een in het oog springend
voordeel van deze compilers is,
dat ze de mogelilkheid bieden in
één programma meerdere talen
te gebruiken. PEDS is standaard
voozien van een hard-disk met
een capaciteit van 10,8 tvbytes
formatted.

) UNIX is een handelsmerk van
Bell Laboratories lnc.

l-
ANTWOORDKÀART
Wilt u mij documentatie toesturen over:

Logic analyzer Plt/ 3632
PEDS
Digitale cassetterecord er PltA 4202
Oscilloscoop PN/ 3206
1- en 2-kanaals recorders
Digitale multimeter PN4 2518X

Wilt u mij noteren voor een abonnement op
het Philips T&N/-Bulletin

lK ben geinteresseerd in de volgende
elektronica-technieken :

LU

oPM 2518Xr Topklasse digi-
tale multimeter met unieke
a chtetg rc n dverl i chti n g.
Blet de PM 2518X kunt u het
ook in het donker! Yhag vrij-
blijvend iniormatie.

o
o
o
o
o
o

o

o

o

o

r

l\zlijn interesse is gebaseerd op:
O overuvegingen van bedrijÍsmanagement
O eigen gebruik van test- en meetapparatuur
C educatieve overwegingen
C advisering inzake aankoopbeslissingen
C mogelijk aanschaf van test- en meetappara-

tuur in 1984
O het actualiseren van mijn documentatie
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Naam:

Functie:

Bedrijf/instelling:

Adres:

Postcode en plaats: Telefoon:
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Dig itale casse tterecorder PIW 4202
nu ook als kaartset

De PM 4202, die eind 1983
werd geihtroduceerd op de
Nederlandse markt, is een
proÍessioneel en toch gun-
stig g eprii sd rcg i stntie-
medium voor seriële gege-
vens. Hij maakt gebruik van
de wercldwijd gestandaan
diseerde minicassette en is
daatdoor zeer compact van
iormaat: 27Ox2OOx9O mm.
Het toepassingsgebied van
dit instrument omvat bij-
voorbeeld het opslaan van
codesvoor numerieke
bestu ri nge n, prog nm ma's
voor logic analyzerc en
gegevens voor multipunt-
re c o rd e rc, t e kstve rwe *e rc,
zetmachines en kasregis-
terc.Wa deV24/BS232C-

intetíace die standaard is
ingebouwd, laat de
PM 4202 zich eenvoudig op
affiandbesturen.

Snel en nauwkeurig
De data-transfersnelheid van de
Pl$ 42O2/O1 bedraagt 6000 baud
met een foutnauwkeurigheid van
minder dan 1 ,,hard error" per .lOs

bits. Ook de capaciteit is verba-
zend groot voor zo'n compact
instrument: per spoor kunt u 59
kbyte opslaan indien u digitale
cassettes gebruikt en 120 kbyte
indien u gebruik maakt van dicta-
fooncassettes. De tape format-
ting, inclusieÍ de CRC l6-gege-
vens, verloopt geheel automa-
tisch. Desgewenst kunnen de
diverse gegevens op een spoor
van elkaar worden gescheiden
d.m.v. een ,,end oÍ data gap".

Kaar?;set
De digitale cassetterecorder
Pl\A 4202, die door zijn compacte
aÍmetingen toch al zeer geschikt
is voor OEItrl-toepassingen, is
sinds kort ook leverbaar als kaart-
set. Deze bestaat uit een sturing
voor de MDCR (Mini Digitale Cas-
sette Recorder), een verbindings-
kabel naar de recorder en een
V24/Rs232c-inteíace. De set is
leverbaar met en zonder netvoe-
dingseenheid. De beide kaarlen,
de interÍace en de cassettestu-
ring zijn samengebouwd in een
mechanische constructie.
De II/DCR heeft reeds in vele toe-
passingen, ook in omgevingen
waar slerke trillingen en verontrei-
nigingen voorkomen, zijn
betrouwbaarheid bewezen. Met
deP\li 4202 kaartset kan elke
Original Equipment ltzlanufacturer
een betrouwbare
cassetterecorder

digltale
inbouwen

tegen acceptabele kosten.

Gntis vier maal
Periaar meer
informatie

De aÍdeling Test- & Meetinstru-
menten van Philips Nederland
geeft het trjdschrift ,,T&N/-Bulletin"
uit, dat vier maal per jaar ver-
schijnt. Aan een abonnement op
dit tijdschrift zijn voor u geen kos-
ten verbonden. De onderwerPen
zijn steeds afgestemd op de inte-
ressesÍeer van hogere en middel-
bare technici die werkzaam ziin
in ontwikkeling, onderhoud en
onderzoek van elektronische
apparatuu r. Het T&lt/ - Bulletin
houdt u op de hoogte van nieuwe
ontwikkelingen, introducties en
interessante applicaties en bevat
steevast een aantal wetenswaar-
digheden over de Philips Test- &
I\z'leetinstrumenten. ltzleent u dat
het Bulletin voor u van belang is?
Kruis dat dan aan op onze ant-
woordkaart, vul alle gevraagde
gegevens in en stuur de kaart
naar ons terug. W1 zorgen voor
de rest.

Onzeteleioonnummens
Voor nadere inÍormatie over
Philips test- en meetinstrumenten
kunt u bellen naar de hieronder
vermelde teleÍoonnummers.

Oscilloscopen, professionele tele-
visiemeetapparatuur, LF-genera-
toren, service-meetapparaten,
digitale tellers, pulsgeneratoren,
microgolfapparatuur
uo-78289

Potentiometrische recorders,
analoge en digitale volt- en multi-
meters
uo-782U6

Een postzegel
is niet nodig

N4 icroprocessor-ontwikkelsyste-
men, professronele digitale cas-
setterecorders, logic analyzers,
IEEVIEC-bussystemen
uo-7&r2§

Spanningsstabilisatoren, voe-
dingseenheden, omvormers,
piekspanningsonderdrukkers,
noodstroomvoozieningen
uo-782*)

Prijzenllevertilden
uo-782N8

Technische Service
u0-723094

Onderdelen/service-
documentatie
o4.o-723095

Algemene service-inÍormatie
040-7&129

Afd. PubliciteitT & M,VB?-9O
Antwoordnummer 5OO
56OOW EINDHOVEN
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Niet het chroom
aaltde hualiteit...

r

bep

Zeker niet b multimeters!
OO

tl
Het grote aanbod multimeters kunt u
ruwweg in twee categoriëen verdelen.

De goedkope: vaak eendagsvliegen, voor-
zien van heel wat overbodige extra s. lVlaar
holle vaten klinken vaak het hardst.

Dan de kwaliteitsmeters, van een paar
bekende merken. Professionele kwaliteit
dus... lVeters zonder Íranje, maar met
perfekt materiaalgebruik, b.v. goudkontakt-
schakelaars, vervaardigd volgens de
nieuwste technieken en op basis van
onderbouwde ontwerpen.

Bij die laatste groep hoort Dynatek van
Vogel's: professionele kwaliteit.

Wij stoppen er al onze know how in, staan er
helemaal achter en geven u 2laar volledige
garantie. Omdat wij ervan uitgaan dat u een
goed produkt wilt.

Kwaliteit heeft zijn prijs natuurlijk,
maar Dynatek wil groot worden,
dus ligt die
prijs lager
dan u zou
venvachten

í {1.frA

Dqn @

van vogel's eindhoven

.-

inkl. BTW

ruim bemeten voor een afgemeten prijs
Hondsruglaan93c, 5628D8 Eindhoven, telex59409. tel 040-415547'

Model 50í0 (basismodel)
r met 20 Ohm en 2OpA stand waardoor u

kunt meten met de uitlees-
nauwkeurigheid van een 4,5 digit meterl

o met doorgangszoemer
o goudkontakt schakelaar
o 2iaar garantie
o basisnauwkeurigheid van 0,25o/o
o Nederlandse gebruiksaanwilzing
r 10 ampere gelijk- en wisselstroom
r volledig beveiligd op alle bereiken.
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Galliumarsenide in
beweging
Ook Honeywell op weg naar GaAs-integratie en
ultrasnelle logica

Voor de meeste behoeften zal de micro-elektronica nog voor lange
tijd afhankelijk zijn van silicium, Er zijn echter grenzen aan de
veelzijdigheid van dit mateilaal en dat heeft geleid tot de
ontwikkeling van een andere halfgeleider, het galliumarsenide
(GaAs). Al jarenlang wordt druk gespeculeerd over de ongekende
mogelijkheden ervan, waarbij in tal van opzichten het oude
vertrouwde silicium zou verbleken. Al jarenlang ook wordt in de
beslotenheid van vele laboratoria speur- en ontwikkelingswerk
verricht aan het veelbelovende doch weerbarstige GaAs.
Tussenresultaten van dit werk halen met enige regelmaat de
wetenschappelijke literatuur en tastbare resultaten, dat wil zeggen
marktrijpe produkten, zijn er inmiddels in de vorm van discrete
halfgeleiders zoals MESFET's, laserdioden, LED's en lichtsensoren.
Honeywell, bij een breder publiek vooral bekend als fabrikant van
thermostaten voor gashaard en CV-ketel, is een van de grote
ondernemingen die het niet bij silicium lieten, maar zich daarnaast
vastbeten in galliumarsenide. Over dit pionierswerk, de huidige stand
van zaken, verwachtingen voor de toekomst en potentiële, vaak
fascinerende toepassingen bericht dit artikel.

ln tegenstelling tot de elementaire of na-
tuurlijke halÍgeleider silicium, behoort gal-
liumarsenide tot de grote groep zgn. sa-
mengestelde halfgeleiders. Om dit begrip
nog even op te poetsen, is in tabel 1 een
overzicht gegeven van een ,,uittreksel" uit
het periodieke systeem, met een aantal
twee- tot en met zeswaardige elementen.

De met een asterisk (-) onderscheiden ele-
menten behoren op grond van hun speci-
fieke weerstand (10-3... 106 Qm; tot de
elementaire halfgeleiders. Goede beken-
den in deze tabel zijn de vierwaardige ele-
menten silicium en germanium. Vienrvaar-
dige elementen (atomen met vier valentie-
elektronen in de buitenste schil) worden
gekenmerkt door een kristalrooster met
een diamantstructuur zoals ook het geval
is bij edelgassen. Elk atoom is hier steeds
door twee valentie-elektronen covalent
verbonden met vier omringende atomen;
elke cel in zo'n kubische structuur bestaat
dus uit vijÍ atomen. ln Íig. 1 is dit schema-
tisch voorgesteld.
DezelÍde structuur is kenmerkend voor een
samengestelde halÍgeleider, Een dergelijk
materiaal wordt verkregen door samen-
voeging van gelijke aantallen drie- en vijÍ-
waardige atomen. Zo'n samenstelling is
weergegeven in fig. 2.

Behalve galliumarsenide is er een reeks
van samengestelde halÍgeleiders mogelijk:
AlGaAs, lnGaAs, GaAsP, GaP, lnP..., alle
ll-Vl-verbindingen nog geheel buiten be-
schouwing latend.
Bij lagere temperaturen is er sprake van
een sterke binding van de valentie-elektro-
nen met de atoomkern. Krijgt een atoom
van buitenaÍ een bepaalde energie toege-
voerd, in de vorm van warmte oÍ licht, dan
kan de binding tussen kern en valentie-
elektronen worden verbroken. Deze elek-
tronen springen dan uit de valentieband
naar de geleidingsband en zijn vrije elek-
tronen geworden die kunnen bijdragen aan
de elektrische geleiding.

Bij silicium bedraagt het verschil tussen het
laagste energieniveau van vrije elektronen
en eleklronen in de valentieband ca.
1,14 eV, Dit verschil wordt aangeduid met
de bandafstandieen materiaal wordt door-
gaans als isolator gekwaliÍiceerd bij een
bandafstand vanaÍ 5 eV.
Galliumarsenide heeft een bandafstand
van ca. 'l ,4 eV, wat inhoudt dat het intrin-
sieke materiaal een veel hogere soortelijke
weerstand heeft dan silicium.

De verdere theorie van gaten en het íorme-
ren van PN-overgangen uit verontreinigd

Kijkje in Honewell's Physical Sciences Cen-
teL het in Bloomington (Minnesota; VS) ge-
vestigde onderzoekslaboratorium dat zich on-
der meer bezighoudt met het ontwikkelen van
technieken voor monolithische integratie van
GaAs-schakelingen. De foto toont een deel
van de apparatuur voor het overbrengen van
micron- en submicronstructuren naar GaAs-
plakken.
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element Be

Mg

Zn

cd

Hg

-B

AI

Ga

ln

TI

c
,Si

'Ge

Sn

Pb

N

P

tAs

.sb

Bi

o

S

'Se

te

Po

F

cr

Br

I

At

Tabet 1. Reeks twee- tot en met zeswaardige ete'menten uit het kteine periodieke systeem. Ele-
mentan aangegeven met een asterisk zijn elementaire halfgeleiders.

Tabel 2. Bandafstand, beweeglijkheid en specifieke weerstand van koper en de halfgeleiders
Ge, Si en GaAs.

halÍgeleidermateriaal zullen we hier niet
uitdiepen. Wel vermelden we nog een an-
dere ,,intrinsieke" eigenschap die van be-
lang is voor de vergelijking tussen silicium
en galliumarsenide, en welde mobiliteit(ot
beweeglijkheid) van de ladingdragers.
Voor een elektron met een lading q en een
massa m is deze gedeÍinieerd door:

n = q.t/m = vd/E (m2lv.s)

Onder invloed van een op de halÍgeleider
aangelegd elektrisch veld E zal het elek-

Fig. 1. Kistalrooster van een elementaire vierwaardige halfgeleider.
Elke ,,cel" bestaat uit een centraal atoom dat steeds door twee va-
lentie-elektronen homopolair olwel covalent is gebonden aan vier
omringende atomen.

ÍTAPE

tron in de veldrichting een eenparige ver-
snelling a ondergaan totdat het botst op
een van de roosterpunten van het kristal.
De Íactor r is de voor alle willekeurig bewe-
gende elektronen geldende gemiddelde
tijd die verstrijkt tussen twee botsingen. ln
die tijd bereikt het elektron een gemiddelde
snelheid vo : ].at, die men wel aanduidt
als driftsnelheid.

De geleidbaarheid van een materiaal is
evenredig met het produktvan deeenheids-
lading g, de beweeglijkheid van de vrije

elektronen en de concentratie ervan in
aantal per eenheid van volume. Materiaal
met een grote geleidbaarheid heeft een
zeer kleine bandaÍstand en een overvloed
van beweeglijke elektronen in de gelei-
dingsband. Zeer goed geleidende metalen
hebben zelÍs een ,,negatieve" bandaÍ-
stand. Naarmate bil zulke metalen gelei-
ders de temperatuur stijgt, neemt de bot-
singskans toe en wordt de gemiddelde
snelheid in de veldrichting, en daarmee de
beweeglijkheid, aÍgeremd: De weerstand
van het materiaal neemt toe; het heeft een
positieve temperatuurscoëtÍiciënt.

Daarentegen treedt supergeleiding op bij
het absolute nulpunt.
HalÍgeleiders hebben bij het absolute nul-
punt een lege geleidingsband en zijn dan
derhalve juist ideale isolatoren. Rond de
kamerlemperatuur bevinden zich bij intrin-
sieke halÍgeleiders al grotere aantallen
elektronen in de geleidingsband. Ondanks
de vaak veel grotere beweeglijkheid van de
geleidingselektronen ten opzichte van, bij-
voorbeeld, koper, is de veel kleinere hoe-
veelheid vrije elektronen echter aanleiding
tot een geleidbaarheid waaraan de betrok-
ken materialen het predikaat ,,halígelei-
der" danken.

-label 2 vergelijkt bandafstand, beweeg-
lilkheid en speciÍieke weerstand van koper
en de halÍgeleiders germanium, silicium en
galliumarsenide.

SUPERROOSTERS
De beweeglijkheid van ladingdragers is
wegens de hogere driftsnelheid in intrin-
siek galliumarsenide tot zes maal groter
dan in intrinsiek silicium. ln verontreini-
gingshalÍgeleiders op basis van silicium
kan echter de theoretisch bereikbare be-
weeglijkheid nooit worden gerealiseerd.
Verontreinigingen die om de ladingdragers
te produceren zijn toegevoegd aan het in-
trinsieke materiaal, veroorzaken namelijk

Fig. 2. Ook door verbindingen van gelijke aantallen drie- en vijlwaardige
atomen kan een kubisch kristalrooster zoals in Íig. 1 ontstaan.
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een reductie van de driftsnelheid en ver-
kleinen daarmee de beweeglijkheid.

Leo Esaki (die een Nobelprijs kreeg voor
ziin ontdekking van het tunnelefÍect) en
Raphael Isuopperden in 1970 het idee om
heterostructuren te groeien met lll-V-ver-
bindingen. Zulke zogenoemde superroos-
Íers hebben een intrinsieke, zeer zuivere
laag waarop zich een uiterst dun laagje van
een andere samenstelling bevinöt, dat de
verontreinigingen bevat. De hierin gepro-
duceerde ladingdragers verplaatsen zich
dan naar de zuivere laag. Hierin onstaat
dan een niet verontreinigd grenslaagje met
een grote hgeveelheid zeer mobiele la-
dingdragers. ln GaAs-componenten mel
een dergelijke structuur bliift de potentiële
snelheid van het intrinsieke materiaal be-
houden.
Ray Dingle, onderzoeker van Bell Labora-
torles (VS) lukte het dit etÍect voor het eerst
te demonstreren aan een GaAs-AlGaAs-
overgang. Koeling tot de temperatuur van
vloeibare stikstoÍ (-196 'C) blijkt het etÍect
te versterken.

lnmiddels wordt in een aantal laboratoria
druk gewerkt aan het ontwikkelen van he-
terogene GaAs-veldetfecttransistoren, die
nog gunstigere eigenschappen zullen ver-
tonen dan de al bekende MESFET's en
MISFET's. Een Japanse ontwikkeling be-
treft de High Electron Mobility Transistorot
HEMT (die elders in dit nummer wordt be-
schreven in het artikel ,,Japan aan kop in
race om getallenkrakers"). Ook Honeywell
werkt aan een component die veel over-
eenkomst met de HEMT vertoont, de
MODFET. Verderop in dit artikel zullen we
daarop nog terugkomen.

VOORDELEN VAN
GALLIUMARSEN!DE
De aanzienlijk grotere beweeglijkheid van
de ladingdragers in zuiver galliumarsenide
ten opzichte van die in silicium, impliceert
de mogelijkheid om op basis van GaAs

schakelingen te realiseren met een aan-
zienlijk hogere grensÍrequenties dan hun
siliciumbroertjes. GaAs kan dus in hetzelÍ-
de tijdsbestek een groter aantal bewerkin-
gen uitvoeren. ln digitale termen heet dat
dan: GaAs is veel sneller.
Snelheid is echter niet het enige aantrek-
kelijke aspect van galliumarsenide. We
zullen de vijf voornaamste voordelen van
GaAs op een riltje zetlen:

- door grotere beweeglijkheid van lading-
dragers is GaAs geschikt voor signaal-
bewerkingen met veel hogere Írequen-
ties dan mogelijk is bij silicium;

- GaAs is bestand tegen aanzienlijk ho-
gere temperaturen dan silicium;

- GaAs blijkt zich tolerant te gedragen
ten aanzien van straling, wat van be-
lang kan zijn voor ruimtevaartapplica-
ties;

- GaAs en andere lll-V-samenstellingen
kunnen door excitatie het laser-eÍÍect
opwekken, waardoor dit materiaal ge-
schikt is voor het emitteren van licht;

- bepaalde GaAs-samenstellingen blij-
ken bijzonder geschikt als sensorele-
ment voor elektromagnetische straling
in en in de buurt van het zichtbare spec-
trum en bieden voordelen boven ande-
re halÍgeleiders zoals silicium.

SNELHEID VERSUS VERMOGEN
Elke lC-ontwerper weet dat, anders dan
massamedia hun publiek soms doen gelo-
ven, er wel degelijk Íysische beperkingen
zijn aan het prestatievermogen van sili-
cium. De hoge veru,rerkingssnelheid van
GaAs en de eigenschap dat het zonder
vernieling hogere temperaturen kan door-
staan, is een combinatie die zeer tot de ver-
beeldirig spreekt van ontwerpers van digi-
tale logica. Een van de belangrijkste ter-
men in hun woordenboek is ,,vermogen-
snelheidsprodukt", een getal dat wordt uit-
gedrukt in picojoule en dat voor een be-
paalde halÍgeleidertechnologie een con-
stante is. Dit getal geeft inzicht in de relatie
tussen de prestaties van een schakeling en
de daarbij gepresenteerde vermogensre-
kening.

Schakelverliezen nemen uiteraard toe met

Fig, 3. Relatie tussen pooftvertragingstijd en per poort gedissipeerd vermogen voor verscheide-
ne halfgeleidertechnologieën.

cornmunicatie op zeer hoge Írequenties, glasve- gens het vooöehoud van €ventuele export-res-
zoltschniek€n snz. tÍicti€s vanwege de Amerikaanse overheid. ln
Speciaal voor het ont\,vikkelen van de galliumar- de meest€ gevallen zal dit, aldus de fabrikant,
senidetechnologie werd een toam van techni- echler geen problemen opleveren.
sche specialisten geÍormoerd en investeerde
men in de nodige laboratoriumÍaciliteiten. contactman voor zulke proiecten is:

Verleden jaar venuieí de onderneming, samen
Àài nïàr<ivàl, tiet éerstesroËiontiàd'r*i à e o1 |ya Syl1teí Honewat optoetectronics
installatie vari een experimentele produktielijn Division, 830 East Arapaho Road, Richard-

son, Texas
+ 214 2U 4271.

754il (U.5.),voor tel.
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M u ltif u nctioneel IEEE - 4BB bussysÍe e m

- Ílexifule modulaire opbouw
- [EEE488 of R5232 inÍertace
- gunstigin prijs

Het multifunctionele BÏN-systeem kan worden gebruikt om
gelijk- en wisselspanningen te schakelen, als intelligente
datalogger, voor het besturen van complexe duurproeven in
autom ati sc he testopste//ingen etc.

Voor mtrr informatie:
DATALOC 82, ACACIALAAN 9, 558I WAALRE, TEL. O49O4-5856

Drï[lL0G

-I)TIIIH)GSnelle golfvorm analysator

- modulaire opzet
- groot dynamisch bereik 144 dB
-'averaging' 700.000 punten/seconde
- FFTvan 1024 puntenin 1 seconde
- sne//e 'front-ends'van 200 MHz
- opslagop floppy-disc

Voor meer informatie:
DATALOC 82, ACACIALAAN 9, 558.I WAALRE, TEL. O49O4-5856 DÏDIIOGII2-
-I)TDII,OGZoekt u de juiste transiënt-recorder?
Datalog B2 biedt u een complete serie programmeerbare modulaire transiënt-
recorders van LeCroy met aftastírequenties van t Mhz tot 2O0 Mhz.
Datacommunicatie met uw (personal) computer kan plaats vinden rnet een
IEE-488 interiace. De modulaire opzet biedt u de mogelíikheid optimaal te
kiezen met betrekking tot aftastsnelheid, aantal ingangen, bits en
geheugen/engte.

Overzichl Ld roy transiënl-recorderc

model ingangen sampling bits geheugen

82lO 4 1 Mhz t0 n.x32 k
2264 l-8 4 Mhz-O,S Mhz 8 n.x32 k
8837 I 32Mhz I lx9k
8818 I 100 Mhz I n.x32 k
8828 I 2O0 Mhz I n.x64 k

Wilt u meer weten? Bel of schrijf even.
DATALOC 82, ACACIALAAN 9, 5581 WAALRE, TEL. O49O4-5856
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Afb. 4. Experimentele GaAs-schakeling met 1 V"m-structuren, vervaardigd door Honeywell. Deze
8-kanaals multiplexer kan acht ingangskanalen met een bitfrequentie van 300 MbiUs samenvoe-
gen tot één uitgangssignaal van 2,4 GbiVs. Het kristal bevat 260 poorten en dissipeert in totaal
5,2 W.

de Írequentie, dus hoe sneller een schake-
ling werkt, hoe meerwarmte opeen halÍge-
leiderkristal wordt ontwikkeld. ls hel ver-
mogen-snelheidsprodukt voor één logi-
sche poort bekend, dan kan de ontwerper
bijvoorbeeld berekenen oÍ integratie van
een groot aantal poorten op een halÍgelei-
derkristal met een bepaalde oppervlakte bij
een gewenste schakelÍrequentie niet voert
tot overschrijding van de thermische limie-
ten.
Ook voor galliumarsenide gelden uiteraard
grenzen die men niet mag overschrijden,
Ten opzichte van de beste huidige silicium-
schakelingen vertonen de beste tot op he-
den beproeÍde GaAs-tegenhangers even-
wel een verbetering van het vermogen-
snelheidsprodukt met een Íactor 10. Be-
paald spectaculair als we bedenken dat
voor technologieën als l2L, ISL en CMOS
onder gedeÍinieerde voorwaarden (die on-
der meer betrekking hebben op Íabricage-
proces en structuurbreedten) ondergren-
zen zijn gepubliceerd van respectievelijk
O,1, 0,2 en 0,5 pJ.

Een overzicht van de relatie tussen poort-
vertragingstijd en per poort gedissipeerd
vermogen bij digitale logica in verschillen-
de technologieën is gegeven in Íig. 3.

Wat het silicium betreft is de stelling ge-
rechtvaardigd dat in de aÍgelopen vijÍ jaar
de ontwikkeling van technologieën m_et

een zo klein mogelijk vermogen-snelheids-
produkt niet zozeer zijn waren gericht op
het bereiken van grotere verwerkingssnel-
heden, als wel op een sterk terugdringen
van het per logische poort gedissipeerde
vermogen. Vooral hierdoorwerd het moge-
lijk het VlSI-tijdperk te betreden, dat een
tien jaar geleden nog nauwelijks voorstel-
bare hoeveelheid poorten op één kristal
mogelijk maakte.

GaAs MULTIPLEXER
Ter illustratie van de mogelijkheden van
galliumarsenide toont aÍb. 4 een van de
vingeroeÍeningen van de Honeywell-ont-
wikkelaars, een 8-kanaals multiplexer. De-
ze schakeling accepteert acht verschillen-
de ingangssignalen, elk met een bitÍre-
quentie van maar lieÍst 300 MbiVs en voegt
deze samen tot één uitgangssignaal van
2,4 GbiVs, dat daarmee het domein der mi-
crogolven binnendringt. Het GaAs-kristal
bevat 260 pooden die elk 20 mW dissipe-
ren. Bij deze hoge Írequentie dissipeert het
geheel dus 5,2 W. Duidelijk is dat een
enigszins Íorse uitbreiding van het aantal
poorten bij deze Írequenties al snel tot ther-

mische problemen moet leiden. Wat de
toegepaste structuurbreedten (1 pm) be-
treft kan de multiplexer de vergelijking met
de huidige silicium-VLSI-techniek echter
glansrijk doorstaan.

Zoals eens te meer aangetoond door de
multiplexer, is galliumarsenide zeer snel.
Maar men hoeft deze eigenschap natuur-
lijk niet noodzakelijkenlrijs te vertalen in ul-
trasnelle schakelingen. Gezien het zeer
geringe vermogen-snelheidsprodukt biedt
GaAs duidelijke perspectieven voor het in-
tegreren van zeer grote hoeveelheden tra-
gere schakelingen. De mogelijkheden
daartoe hangen echter nog sterk aí van de
mate waarin de GaAs-pioniers de verschil-
lende stappen in het Íabricageproces leren
beheersen en optimaliseren.

Momenteel werkt men bij Honeywell aan
de ontwikkeling van een tweedegeneratie-
Íabricageproces. Kenmerken hiervan zijn
dat het proces kan worden gevoed uit één
bron en bovendien aanzienlijk minder ver-
mogen zal vergen dan het huidige, zonder
daarbij in te boeten aan produktiesnelheid.
Op deze ontwikkeling anticiperend, werkt
men momenteel aan het ontwerp van
GaAs-schakelingen met nog kleinere
structuren en een aanzienlijk groter aantal
componenten op één kristal. ln dit verband
verklaart Honeywell veelzeggend dat men
thans al is aangeland op het punt dat de si-
licium-ontwerpers vijÍ jaar geleden bereik-
ten.

MODFET
De grote doorbraak verwachl men echter
als het nu in ontwikkeling zijnde Íabricage-
proces wordt aÍgelost door een nog ge-
avanceerdere opvolger. Dit proces van de
derde generatie is vereist voor serieÍabri-
cage van schakelingen op basis van de
eerdergenoemde MODFET, een veelbelo-

Fig. 5. Opbouw van de MODFET. Vanuit het N-gedoteerde laagje AlGaAs vindt injectie van la-
dingdragers plaats naar de laag zeer zuiver galliumarsenide dat daardoor een zeer grote geleid-
baarheid krijgt.
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Atb. 6. lnstallatie voor molecuulbundelepitaxie, opgesteld in Honeywell's Physical Sciences Cen-
ter. Molecuulbundelepitaxie is een sleuteltechniek bij het aangroeien van uiterst dunne halfgelei-
derlaagjes, nodig voor vervaardiging van MODFET's.

vend schakelelement dat momenteel in
Honeywell's onderzoekslaboratoria in ont-
wikkeling is.

ln Íig. 5 is de structuur van de MODFET, oÍ
voluit modulation doped field etfecttransis-
tor, weergegeven. Een belangrijk verschil
met de gebruikelijke silicium-FET's is dat
het materiaal bestaat uit lagen van onder-
scheiden chemische samenstelling. Op
een GaAs-substraat wordt tussen twee
,,donorlaagjes" van gedoteerd AlGaAs
een laag zuiver galliumarsenide aange-
bracht. Deze intrinsieke laag krijgt een zeer
grote geleidbaarheid door injectie van la-
dingdragers vanuit het gedoteerde Al-
GaAs. Het zijn deze componenlen waar-
van het vermogen-snelheidsprodukt onge-
veer het eerder genoemde tienvoudige van
dat van silicium bedraagt. Een andere inte-
ressante speciÍicatie: aan experimentele
poortschakelingen opgebouwd met MOD-
FET's is een poortvertraging gemeten van
slechts 17 ps.

Voordat schakelingen op basis van deze
derdegeneratie-componenten van de pro-
duktielijnen lopen, zullen naar verwachting
nog zeker verscheidene jaren verstrijken.
Een van de redenen is dat het huidige Íabri-
cageproces het zeer langzaam en nauw-
keurig aangroeien van uiterst dunne uniÍor-
me laagjes op de plak vereist met behulp
van molecuulbundelepitaxie. AÍb. 6 toont
de installatie waarmee dit bij Honeywell op
laboratoriumschaal gebeurt. Deze metho-
de moet nog een moeizame ontwikkeling
doormaken alvorens hieruit een redelijk
snel en betrouwbaar procédé is gedestil-
leerd dat in staat is om dagelijks de produk-
tie van grote aantallen uniÍorme GaAs-
plakken te verzekeren. Wanneer deze
moeilijkheden achter de rug zijn kan gal-

liumarsenide zich - althans in de visie van
Honeywell - op het gebied van snelle digi-
tale logica ontpoppen als een belangrilke
concurrent van silicium.

PERSPECTIEVEN VOOR LICHT EN
HITTE
Een ingrediënt rn het eerder opgesomde
rijtje voordelen van galliumarsenide is het
laserefÍect dat met dit materiaal kan wor-
den bereikt. Alin 1962 ontdekte R. N. Hall
dit etíect aan GaAs en enkele andere lll-V-
combinaties. Zulke injectielasers kunnen
nagenoeg monochromatische elektromag-
netische straling emitteren op een golf-
lengte (afhankelijk van de exacte samen-
stelling) uit een relatieÍ breed gebied van
het spectrum. Later gaven galliumarsenide
en andere samenstellinqen met gallium de
stoot tot de ontwikkeling van bruikbare
lichtemitterende dioden, dat wil zeggen
LED's met een aanzienlijk hoger omzet-
tingsrendement dan het geval is voor diver-
se eerder onderzochte materialen.
LED's en diodelasers zijn, aÍgezien van be-
paalde microgolÍdioden, in Íeite de eerste

Afb, 7. Roodstralende LED-rij met 180 seg-
menten; een van de GaAs-produkten van Ho-
n ewel I's Optoelectron ics D ivi sion.

GaAs-toepassingen die op een schaal van
enige betekenis uit de laboratoria van di-
verse Amerikaanse, Japanse en West-
europese producenten naar de produktie-
lijnen verhuisden. Ook Honeywell liet zich
op dit terrein niet onbetuigd. AÍb. 7 toont
een van de produkten van de Optoelectro-
nics Division (Texas, VS) van deze Íabri-
kant, een 180-segments roodstralende
LED-rij.

lnteressante toepassingen liggen in het
verschiet indien er mogeliikheden zouden
bestaan om LED's en/oÍ lasers te integre-
ren op het kristal van een halÍgeleiderscha-
keling. Helaas zijn conventionele Íabrica-
gemethoden voor GaAs-lasers onverenig-
baar met de standaard plakÍormaten en fa-
bricageprocessen voor geïntegreerde
schakelingen. ln 1982 slaagden onderzoe-
kers van Honeywell er evenwel in voor de
laserfabricage een nieuwe benadering te
ontwikkelen waarmee men deze proble-
men kan omzeilen. Een eerste resultaat
van dit werk is weergegeven in aÍb. 8: Een
4-kanaals multiplexer met geïntegreerde
laser; deze wordt gevormd door het dunne
horizontale lijntje tussen de beide recht-
hoekjes in de aangegeven kaders. Deze
laser is slechts enkele golflengten breed en
heeft een lengte die overeenkomt met on-
geveer 400 golflengten. De onderzoekers
verwachten dat deze schakeling uiteinde-
lijk zal kunnen werken met een bitÍrequen-
tie van 1 GbiVs.

Natuurlijk kunnen GaAs-componenten ook
dienen als lichtsensor. Silicium is een
bruikbaar detectiemateriaal voor,,echt
licht", dat wil zeggen het zichtbare deel van
het elektromagnetisch spectrum en zelfs
tot in het nabije inÍrarood. Bij golÍlengten
boven ca. 1000 nm neemt de bruikbaar-
heid van silicium echter snel aÍ. Samenge-
stelde halÍgeleiders kunnen over een veel
groter gebied van het spectrum straling de-
tecteren en wel vanaÍ de onderste regio-
nen van het ultraviolet tot ruim boven
3000 nm. Honeywellwerkt momenteel aan
de ontwikkeling van vastestoí-vlamdetec-
toren ter vervanging van de gebruikelijke
glazen vacuUmbuizen en-inÍrarood-senso-
ren voor toepassing in optische systemen
voor detectie van speciÍieke gassen. Dit
laatste gebeurt op grond van een ontwikke-
lingsovereenkomst.

Eerder noemden we de gunstige thermi-
sche eigenschappen van galliumarsenide.
De grotere toelaatbare dissipatie per op-
pervlakte-eenheid draagt bij aan het aan-
zienlijk betere vermogen-snelheidsprodukt
en opent de hiervoor geschetste perspec-
tieven voor digitale logica. Dit neemt na-
tuurlijk niet weg dat de thermische belast-
baarheid van GaAs ook op zichzell een in-
teressante eigenschap is, waardoor de
halÍgeleider kan doordringen in voorheen
onmogelijke toepassingen.

Galliumarsenide heefl zoals gezegd een
grotere bandaÍstand dan silicium. Vergele-
ken met silicium vereist galliumarsenide
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Gould,....lnnovatie en Kwaliteit in Logic Analyzers

GOULD K1O5-D
VEELZIJDIG EN FLEXIBEL
Het K105-D main frame heeft ruimte voordrie modules, waarmee de juiste
samenstelling voor data- en timing-analyse kan worden gemaakt. 32 oÍ meer
kanalen voor complexe software-analyse, aangevuld met 8 of 16 kanalen voor
optimale hardware-analyse.
De K105-D biedt het volgende:

- 32 of 64, 20 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok
(max. 8).

- I of 16, 100 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok
(max. 2).

- beide secties werken onaÍhankelijk (2 analyzers in één) ofwel volledig
gekoppeld.

- B niveaus Trace ControlÍM, dit komt overeen met 14 niveaus sequentiële
triggering.

- grafisch overzicht en histogrammen voor doeltreffende software-analyse.
- FIS-232-C en IEEE-488 interíaces standaard,
- Íloppy disk unit (optie).

TRACE CONTROL"
Trace Control is het geavanceerde triggermechanisme uit de K1 01 -D/K102-D
ln de K1 05-D is dit syteem verder verfilnd. ïace Control wordt met een van
Pascal aÍgeleide besturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labels per
instelling deÍinièren.

Kl05-D bediening
De gebruiker heeft keuze uit beeldschermmenu's en ,,soÍt keys" oÍ uit een
snelle directe toegang. Voor referentie heett de analyzer in de soÍtware
28 pagina's gebruikeraanwijzingen.

K1 05-D tolerantie- en storingsanalyse
Voor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een reÍerentie-geheugen
uitvoeren.
Uniek is dat de gebruiker tolerantie-gebieden kan aangeven. Voor
storingsanalyse kan de analyzer opnamen maken met verschillende
,,thresholds" en vergelijken met een opname met nominale waarden.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heefl Gould een eigen organisatie
met specialisten en servicedienst in Nederland en Belgiè.
Laat u zich overtuigen door een vrijblijvende demonstratie. Bel oÍ schrijf naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-6341 8 (België: 02-648 89 60)
Telex:43514 GISN NL

AntwoordnummerI 502
12OO WL KORTENHOEF

E Gaarne documentatie K 105-D
E Gaarne bezoek specialist
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BedrijÍ :

Postcode :
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Afb. 8. Monolithisch gei'ntegreerde 4-kanaals muttiplexer. Het dunne horizontale lijntje tussen de
rechthoekies in de aangegeven kaders is een op het kristal geintegreerde GaAs-laser die een
lengte heeft van ca. 400 goltlengten en slechts enkele golflengten breed is.

dan ook een aanzienlijk hogere tempera-
tuur om elektronen uit de valentieband los
te maken en in de geleidingsband te bren-
gen. GaAs-halÍgeleiders kunnen werken
bij een temperatuur die ca. 80 'C hoger ligt
dan die waarbij silicium niet-verwaarloos-
bare lekstromen begint te vertonen.

Ontwerpers van zonnecellen kunnen dit
voordeel uitbuiten door zonlicht met lenzen
op GaAs-zonnecellen te concentreren en
zo een verbetering van het omzettingsren-
dement te bereiken. Onderzoekers van
Honeywell hebben zich verdiept in het po-
tentieel van GaAs voor gebruik in auto's en
bepaalde industriële toepassingen, waar
de heersende omgevingstemperatuur sili-
cium uitsluit oÍ in elk geval moeilijk toepas-
baar maakt. Zij achten het niet onwaar-
schijnlijk dat de eerste in massa geprodu-
ceerde GaAs-lC's een produkt zullen be-
treffen dat bestemd is om een paar een-
voudige taken in automotoren te verrich-
ten.
Onder laboratoriumcondities zijn al GaAs-
schakelingen gedurende vele honderden
uren beproeÍd bij een temperatuur van
200'C, zonder dat enige verslechtering
van speciÍicaties is opgetreden.

Ook de telecommunicatie mag niet ontbre-
ken in een opsomming van GaAs-perspec-
tieven. De met galliumarsenide bereikbare
prestaties en de eisen die gelden voor bre-
debandcommunicatie over satellieten en
glasvezels passen namelijk uitstekend bij
elkaar. ln opdracht van NASA ontwikkelt
Honeywell een op één kristal geïntegreer-
de superheterodyne ontvanger. Deze
GaAs-component zal behalve het HF-ge-

deelte en de lokale oscillator ook de mid-
denÍrequentversterker en demodulator be-
vatten.

GaAs lN COMPUTERS VAN DE TOE-
KOMST
Aan de hand van de speciÍieke voordelen
van galliumarsenide en de al bereikte re-
sultaten, lijkt het zeker zinnig even te Íiloso-
feren over de bijdragen die de GaAs-tech-
nologie zou kunnen leveren aan de ,,com-
puter van de toekomst". Uitvoerig is al ge-
publiceerd over zaken als kunstmatige in-
telligentie, het loslaten van de Von Neu-
mann-architectuur en de vraag oÍ Ja-
pan BV de slag om de inmiddels spreek-
woordelijke vijÍde generatie zou kunnen
winnen van lBM. Bevatten zulke beschou-
wingen vaak elementen van kofÍiedikkijke-
rij, zeker is dat de volgende computergene-

Fig.9. Koppeling van geintegreerde schakelingen over een glasvezel kan een oplossing inhou-
den voor het communicatieprobleem in gecompliceerde elektronische systemen zoals super-
computers.

ratie sneller zal zijn dan de huidige en ook
over meer geheugen zal beschikken.
Ultrasnelle GaAs-logica kan de snelheid
waarmee computers data verwerken en
berekeningen uitvoeren aanmerkelijk ver-
groten. Daartoe is het niet per deÍinitie no-
dig om bij wijze van spreken alle elektroni-
ca in GaAs te gieten. ln veel gevallen zal
men kunnen volstaan met het aanpakken
van de Ílessehalzen, de plaatsen waar op-
stoppingen kunnen ontstaan en waar de
daaruit voortvloeiende wachttijden de uit-
eindelijke venverkingssnelheid van een
computersysteem bepalen. Stel het geval
van een schakeling die als taak heeft twee
getallen te vermenigvuldigen. lndien deze
berekening meer tijd in beslag neemt dan
de periode tussen het aanbieden van nieu-
we getallen, ontstaat een opstopping en
wordt bovendien een beroep gedaan op
ruimte in het cachegeheugen. Het vervan-
gen van een paar silicium componenten
door galliumarsenide zou in zo'n geval de
systeemprestaties Íors kunnen vergroten.
Experimentele schakelingen zijn al in de la-
boratoria van Honeywell beproeÍd op een
klokÍrequentie van 2,5 GHz (inderdaad:gi-
gaherz).

Ook het genoemde cachegeheugen, dat
men kan zien als een soort kladblok dat
door de processor wordt gebruikt voor op-
slag van tussenresultaten, vormt een van
de mogelijke knelpunten. Een praktische
oplossing lijkt hier, in plaats van meer ge-
heugenruimte op silicium te reserveren,
voor deze toepassing juist kleine gallium-
arsenide-geheugens te ontwikkelen, die
een veel kortere toegangstijd hebben dan
hun silicium-tegenhangers.

Bepaald gedurfd is het idee van Honey-
well-ingenieurs om met galliumarsenide en
glasvezels iets te doen aan de kluwen van
honderden coaxkabels, nodig voor de on-
derlinge verbindingen tussen de talrijke
subsystemen en printkaarlen van een su-
percomputer. Een symbiose van de snel-
heid van GaAs en de mogelijkheden om
daarmee licht te emitteren en te detecte-
ren, biedt hiervoor aanknopingspunten.
Fig. 9 geeft aan wat men zich hierbij moet
voorstellen. Op een keramisch substraat is
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plank. Van 2 tot 1 5 ampère. Volgens DIN 41 61 2 en 41 61 7. Van 13 tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een oplossing. Snel. En goed-
koper dan ooit. Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u over-
morgen alle bijzonderheden in huis.

l1
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postbus'183
2700 AD Zoelermeer
tel. 079 - 319313'
lelex 32333 ö
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Het PANTEC programma analoge en digita.
le multimeters is zodanig ontwikkeld, dat
voor elke toepassing in de sektoren hobby.
elektronika, service.elektronika oí elektri-
sche installatie een geschikte universeel.
meteÍ beschikbaar is.

Enkele versies uit ons pÍogramma zijn:
1. "Autoranging" 372 dgt digitale multime.
ter, type BRISK, met 10A DC/AC en
doorgangs-testÍunktie met zoemer.
2. Miniatuur "autoÍanging" 3% dgt digitale
multimeter, type ZlP, met testgeheugen
("data-hold") en doorgangs-testÍunktie met
zoemer.
3. Schokbestendige (2 m. val) analoge mul.
timeter, type PROFI, met batteÍijtester,
doorgangs-testÍunktie met zoemer en uitge-
voerd met vaste meetsnoeren.
4. Analoge multimeter met 12,5A bereik, ty-
pe MAJOR 20K, evenals de bovengenoemde
multimeters volledig beveiligd, onder meer
250V DC/AC in weerstandbereiken.

P NtflF§^i..oïiroi,.i

PANTEC MULTIMETERS zijn bij uw vakhan.
del verkrijgbaar.

CARLO GAVAZZI PRAXIS B.V.
PAn'TEC DIVISION
Willem Barentszstraat 1

2315T2 Leiden
Tel. 071 - 217014 Tlx. 39239
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een koperen koelvlak aangebracht dat
dient als drager voor een geïntegreerde
schakeling die behalve een GaAs gate-ar-
ray ook een laserdiode, een multiplexer,
een demultiplexer en een detector met
voorversterker bevat. Dit geheel heeft dus
alle Íaciliteiten die nodig zijn om recht-
streeks vanaÍ het kristal signalen in een
glasvezel te koppelen en via een glasvezel
signalen te ontvangen. De in aÍb. 8 getoon-
de GaAs-multiplexer met geïntegreerde la-
ser is te zien als een eersle aanzet voor het
realiseren van deze ideeën.

HET PROBLEEM VAN DE
SUBSTRATEN
Tussen een oorspronkelijk idee en het niet
zelden met vallen en opstaan gepaard
gaande ontwikkelen van een experimente-
le schakeling, ligt doorgaans een lange tijd
van moeizame arbeid. Besluit men een ex-
perimentele schakeling op commerciële
schaal te produceren, dan moeten vaak
nog moeilijkere hindernissen worden over-
wonnen. Zeker geldt dit bij het leren be-
heersen van GaAs-technologieën voor de
produktie van geïntegreerde schakelingen.
Om alle voordelen van galliumarsenide
werkelijk te kunnen exploiteren, moeten
onderzoekers en ontwikkelaars nog een
lange weg afleggen. ln het voorgaande zijn
al een paar problemen geschetst.

AÍgezien van het ontwikkelen van de pro-
duktieprocessen, ziet Honeywell het reali-
seren van nieuwe methoden voor het on-
derling verbinden van GaAs-lC's als een
van de belangrijkste uitdagingen. Bij nade-
re beschouwing is dit bepaald meer dan de
bijzaak die het misschien lijkt. Ten eerste
moet worden bedacht dat de dissipatie van

een complexe geïntegreerde GaAs-scha-
keling bij hoge Írequenties groter mag zijn
en daarom vaak ook zal ziin dan men ge-
wend is bij silicium. Ook minder complexe
schakelingen die bij zeer hoge frequenties
werken zullen een grote dissipatie verto-
nen. Al die warmte moet effectieí worden
aÍgevoerd. Tevens is het gewenst de ver-
bindingen tussen samenwerkende lC's in
een subsysteem zo kort mogelijk te hou-
den. De remedie zal daarom veelal worden
gezocht in het samenbrengen van een
aantal lC's op één substraat.

AÍb. 10 geeft een indruk van zo'n oplossing
en toont een mal voor het beproeven van
een aanlal GaAs-lC's. Op de koelvin be-
vindt zich een meerlaags substraat dat alle
verbindingen tussen de lC's bevat en dat
een goede thermische geleidbaarheid
heeft. De lC's zijn als naakte kristallen op
het verbindingssubstraat bevestigd.

Tot zover is er eigenlijk geen sprake van
geheel nieuwe inzichten. Ook voor silicium
VLSI-componenten wordt immers al gerui-
me tijd gewerkt aan de ontwikkeling van
soortgelilke verbindings- en assemblage-
technieken. Fundamentele moeilijkheden
komen echter naar voren bij de zeer hoge
werkÍrequenties van GaAs-schakelingen.
We illustreerden de prestaties van een ex-
perimentele schakeling al met een klokÍre-
quentie van 2,4 GHz; de testmal in aÍb. 10
is geschikt voor Írequenties tot 3 GHz.

Bij deze zeer hoge Írequenties gelden niet
alleen strenge ontwerpcriteria ten aanzien
van het voorkomen van overspraaktussen
de verbindingssporen en tussen de lC's,
maar er komt ook een ander probleem om

de hoek kijken. Gegeven de uiterst kleine
lC-structuren, vereist het ontwerpen van
de eigenlijke lC-layout nog geen speciale
benadering. Hiervoor kan men bij de com-
plexiteit van de huidige schakelingen nog
dezelÍde hulpmiddelen toepassen die bij
silicium gebruikelijk zijn. Verbindingen tus-
sen de lC's zijn echter een heel andere
zaak. Deze moet men namelijk beschou-
wen als ,,golÍpijpen" en vergen om die re-
den een speciÍieke dimensionering; in Íeite
dus voer voor microgolÍingenieurs. Wie
hier, op de manier zoals dat bij het ontwer-
pen van printen meestal gaat, gewoon de
kortst mogelilke route tussen twee te ver-
binden punten kiest, komt bedrogen uit.

Het links boven in aÍb. 10 getoonde sub-
straat voor de genoemde testmal voldoet
aan zulke microgolÍcriteria en bestaat uit
verschillende lagen met verbindingsspo-
ren die zijn gescheiden door laagjes isole-
rend materiaal; het geheel is bevestigd op
een keramische drager. Om de gecompli-
ceerde en tijdrovende berekeningen aan
zulke 50 Q-transmissielijnen te vergemak-
kelijken, zijn momenteel bij Honeywell spe-
ciale computerprogramma's in ontwikke-
ling.

ONZEKERHEDEN EN
MARKTACCEPTAT!E
Tot de best bewaarde keukengeheimen
van de halÍgeleiderÍabrikant behoort onge-
twijÍeld zijn ,,yield". Vragen naar de pro-
duktie-opbrengst van zijn handelsproduk-
ten is weten dat je nooit meer dan een kwa-
litatieÍ antwoord zult krijgen, variërend van
,,prima" tot ,,zeer bevredigend". Gaat het
echter om laboratoriumontwikkelingen die
de eerste jaren nog niet in positieve zin
kunnen bijdragen aan het bedrijfsresultaat,
dan is men soms wat openhartiger. Zo ook
Honeywell, dat de produktie-opbrengst
van de in haar laboratoria vervaardigde
galliumarsenide-plakken ongevraagd kwa-
liÍiceerde als ,,verre van indrukwekkend".
Dit ter illustratie van het werk dat nog moet
worden verzet voordat het tijdperk van
GaAs-lC's echt kan beginnen.

Een greep uit de overblijvende onzekerhe-
den: Zullen de GaAs-fabrikanten in staat
zijn om 3-inch of 4-inch plakken van een
zodanige kwaliteit te produceren dat bij
VLSI-pakkingsdichtheden acceptabele op-
brengsten worden bereikt? De fabricage
van de meeste GaAs-produkten gebeurt
nu doorgaans nog op 1 - oÍ 2-inch plakken.
Wil men echter een produktie van enige
omvang beginnen dan is het grotere stan-
daardÍormaat beslist noodzakelijk, alleen
al wegens de compatibiliteit met de be-
staande produktie-apparatuur.

En dan is er uiteraard nog de belangrijke
vraag van de marktacceptatie. Hoe lang
zal het duren voordat de potentiële aÍne-
mer ervan overtuigd is dat galliumarsenide
voor wat betreft langetermijn-betrouwbaar-
heid kan concurreren met silicium?

Ook de kostprijs van de eerste produkten

Atb. 10. Door Honeywell ontwikkelde testmal voor GaAs-componenten tol 3 GHz. Het onderling
verbinden van GaAs-lC's die op microgolffrequenties werken, vergt de ontwikkeling van nieuwe
technieken. Bij het samenbrcngen van een aantal lC's op één drager, zoals in deze afbeelding,
moet het verbindingssubstraat (rechts boven) voldoen aan ontwerpcriteria uit de microgolftech-
niek. Dit substraat bestaat uit een keramische drager met verschillende lagen geleidersporen die
door isolatielaagjes zijn gescheiden.
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Pienterbaasie nu'nG longen.

Arcobel was in het begin alleen maar 'n klein pienter baasje, groot in service.
Nu, tien jaar later, zrjn we nog steeds jeugdig, veelzijdiger dan ooit, heel wat ervaringen
rijker èn hebben we een ijzersterk leveringspakket mikro-elektronika opgebouwd.
En omdat we nog stééds in service geloven zijn we de afgelopen 10 jaar bewust gegroeid
naar volwassen informatie-voorziening, totale applikatie-
ondersteuning en wanneer dat gewenst lijkt ook het bedenken
van oplossingen op maat met behulp van mikro-elektronika.
Zodat het pienter baasje nu een hecht team is van specialis-
ten. Groot in daden. En tóch klein, want naar
de klant blijven we op kijken

mikro-elektronika innovatie centrum

@

Griekenweg 25,5342 PX Oss / Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335* / Telex 37489 I Fax nr. 04120-30635
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zal natuurlijk een belangrijke rol spelen.
Sommige deskundigen redeneren dat de
ontwikkelingen in de siliciumtechnologie
zo snel verlopen, dat deze altijd voordeli-
ger zal blijven dan galliumarsenide. Een re-
denering die veel weg heeft van de klassie-
ke paradox van Zeno over de hardloper
Achilles die niet in staat zou ziin een op
voorsprong gezette schildpad in te halen.
Als bewijs wijzen pessimisten op het Íeit
dat alleen al de vervaardiging van het
laatstgenoemde basismateriaal altijd
moeilijker en duurder zal zijn dan silicium.
Volgens Honeywell is dit argument echter
maar een deel van het verhaal. Onlangs
voerde deze onderneming een onderzoek
uit waarin men de geprojecteerde produk-
tiekosten van galliumarsenide vergeleek
met die van silicium. Hierbij werd aandacht
geschonken aan de fundamentele ver-
schillen tussen de twee materialen, ook
voor wat betreft de venverking. Uitgegaan
werd van lC's voor Íuncties die zeer grote
prestaties vereisen bij een identieke inte-
gratiedichtheid en produktie-opbrengst
voor beide halÍgeleidermaterialen. Voor si-
licium zou dit Honeywell's ingewikkeldste
proces vergen. Een andere vooronderstel-
ling in de berekening was dat beide scha-
kelingen van een band zouden rollen met
een gelijk produktievolume en een gelijke
graad van efíiciëntie. Het verrassende re-
sultaat bleek te zijn dat beide lC's een vrij-
wel gelijke kostprijs zouden hebben.

Naar schatting van Honeywell's reken-
meesters zal in 1990 een gerede 3-inch
plak 1500 dollar kosten, evenals een 3-
inch siliciumplak met bipolaire 1,25 pm-
schakelingen. ln beide gevallen zijn de be-
werkingskosten van de plak de domineren-
de Íactor en zijn de materiaalkosten nau-
welijks relevant. Fig. 11 geeft aan hoe de
kostprijscurven verlopen als Íunctie van de
complexiteit van de schakeling.

BEWEGING lN GaAs
Volgens een oude vuistregel in de journa-
listiek wekt de krantekop ,,Hond bijt man"
bij de lezer minder nieuwsgierigheid op
dan het minder alledaagse ,,Man bijt
hond". Dat er veel beweging, oÍ beter: be-
weeglijkheid, in GaAs zit, is een al lang be-
kend verschijnsel dat in het begin van dit
artikel beknopt is toegelicht. Geen nieuws
dus. Lange tijd is al gezocht naar mogelijk-
heden om galliumarsenide toe te passen
voor geïntegreerde schakelingen. En even
lang is er gespeculeerd over de perspectie-
ven van zaken als MMIC's (monolithic mi-
crowave integrated circuits) en gigabit-lo-
gica.

Flecente resultaten die halÍgeleiderlabora-
toria in verschillende landen hebben ge-
boekt zijn zo hoopgevend dat de conclusie
,,galliumarsenide is in beweging" niet te
optimistisch lilkt. Temeer daar de betrok-
ken ondernemingen zich nu ook steeds
meer toeleggen op de ontwikkeling van
bruikbare en,,robuuste" produktieproces-
sen vanuit de verÍijnde maar lrage labora-
toriumtechnieken.

Geprobeerd is in dit artikel een indruk te
geven van de GaAs-activiteiten van Ho-
neywell. Uiteraard is dit slechts één van de
representatieve spelers in het veld, Een
paar andere grote Amerikaanse namen
zijn Hewlett-Packard, Rockwell, AT&T
(Bell Laboratories), Texas lnstruments en
RCA. Ook de meeste grote Westeuropese
halÍgeleiderÍabrikanten bevinden zich in
het selecte GaAs-gezelschap, waaronder
Thomson CSF, Siemens, Standard Tele-
phones and Cables, Philips en Plessey.
Het belang van de Europeanen in de ont-
wikkeling van glasvezeltechnieken en bij-
behorende lasers en detectoren is hieraan
natuurlijk niet vreemd.
Ook Japan (NEC, Hitachi, Fujitsu, Toshiba
en Mitsubishi, om een paar namen te noe-
men), dat al lange tijd bezig is de grillighe-
den van het galliumarsenide onder de knie
te krijgen, blijft niet achter. Meer dan alle
andere bedrijven, richten de Japanse zich
hierbij, trouw aan hun tradities, op de ont-
wikkeling van geheugens.

ln de loop der tijd heeft galliumarsenide
uiteraard ook regelmatig kolommen in dit
tijdschriÍt gevuld. Onderstaande literatuur-
opgave vermeldt, in volgorde van publika-
tie, de titels van enkele artikelen uit de af-
gelopen twee jaar, waarin verschillende
zaken die in dit verhaal terloops zijn aange-
stipt uitvoeriger ter sprake komen.

Precies twee jaar geleden werd de toen-
malige stand van zaken onder de loep ge-
nomen in [1], in een artikel naar aanleiding
van een in de VS gehouden GaAs-sympo-
sium. Een conclusie van toen: Commer-
ciële ontwikkeling blijft uit.

Het uitvoerig overzicht van de ontwikkeling
van halÍgeleiders voor de microgolftech-
niek in [2] (Themanummer Microgolftech-
niek) heeft als subtitel ,,Van puntcontact-
diode tot gigabitlogica", en beschrijÍt de
belangrijke rol van GaAs in dit vakgebied.
ln dezelÍde editie geeft [3] een indruk van
het belang dat de Nederlandse onderne-
ming fíSA aan galliumarsenide hecht.
Over GaAs en andere lll-V-verbindingen,
toegepast voor diodelasers en LED-dis-
plays is inÍormatie te vinden in [4] en [5]
(Themanummer Displays).
MESFET's worden uitvoerig behandeld in
[6], dat relevante details van GaAs be-
schrijft en ook een overzicht geeft van
eigenschappen en bestaande typen. Een
beknopt artikel, gewijd aan de werking van
superroosters en de daarvoor nodige mo-
lecuulbundelepitaxie is [7]. Werking, op-
bouw en vervaardiging van diodelasers
zijn ondenarerpen die ter sprake komen in
t8I

LlteratuuÍ:
[1] M. Twadell: ,, GaAs technologie",Elektonicagzlzz,
p.43...49.
[2] Dr. ir. Th. G van de Roer: ,,Halfgeleiders en micro-
golftechniek: een vruchtbare symbiose ", Elektronica
83/13-14, p. 47 ...53.
t3l F. A. S. Sterrenburg: ,,Microgolven in industrie en
wetenschap", Elektronica 83/13-14, p. 25 ... 33.
[4] D. J. W. Sjobbema: ,,De fysische achtergronden
van mderne displays", Elektronica 83/1S-.t6,
p. 19 ... 33.
[5] M. Greene, K. Ross: ,,Uitvoeringen en toepassingen
van LED4isplays", Elektronica 83/15-16, p.51 ...61.
[6] B. Dance: ,,Microgolf-MESFEf s- een overzicht",
Elektronica 83121 , p.56 ... 65.
[7f Dr E. Parker,,Superstructuren maken chips snel
ler", Elektronica 83124, p.45 ... 47.
l9l,,Diodelasers: lichtbronnen met ÍoekoÍnsÍ", Elektro-
nica 84/8, p. 39 ... 41.

Fig. 11. Kostenvergelijking tussen silicium- en galliumarsenidelechnologie. De curven geven het
kwalitatieve verloop van de kosten per bewerkte plak als functie van de complexiteit van de
daarop geintegreerde schakelingen. Bij geringe complexiteit domineren bij GaAs de materiaal-
kosten. Naarmate de schakelÍngen ingewikkelder worden, neemt het belang van deze factor af.
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TEK GOLFVORIU
DIGITIZERS

THEANSWER
BY ANY TVEASURE

.ib
Tektronix golfvorm d igitizens :

van losse plug-ins tot complete
§y§temen voor signaalverwerki ng.

Als het op het digitaliseren van
golfvormen aankomt, is Tektronix
een verantwoorde keuze.

De brede lijn Tektronix goltuorm digi-
trzers geeft u de zekerheid, dat u geen
nauwkeurigheid hoeft op te offeren voor
automatisering en dat u niet meer
automatisering hoeft aan te schaffen dan
u nodig heeft. Bij Tektronix vindt u zowel
niet programmeerbare als volledig
programmeerbare instrumenten met
Írequentieresponses van dc tot 14 GNz
voor repeterende signalen en dc tot
500 N/Hz voor single-shot metingen.

Een digitizer is niet beter dan zijn
interface met de analoge wereld.

Tektronix digitizers bevatten
geavanceerde signaal acquisitie en

voor het vastleggen van

I Of u nu voor een enkele plug-in kiest
,voofioen bestaande 5000 oÍ 7000 serie
mainÍrame, een stand alone versie van
een plug-in of een compleet Tektronix
signaalverwerkingssysteem, steeds
merkt u direkt dat de wereld van het
digitaliseren van golfvormen voor
Tektronix meer dan bekend terrein is.

Voor meer informatie over Tek's
golfvorm digitizers of een exemplaar van
onze "Digital Storage Selection Guide" is

een teleÍoontje naar ons kantoor in
Badhoevedorp voldoende:
Te|.02968-1456

zo'n variëteitaan signalen. En watle
denken van de eigenschappen, zoals
pre{rigger viewing, envelop modus en
signaal middeling. Bovendien een "roll"

modus, waarmee u binnenkomende
signalen continu kunt bekijken.

Signaalverwerking met digitale
uitlezing van resultaten, maximaal 1O-bit
vertikale resolutie en vele andere
eigenschappen die er niet om Iiegen. Via
de GPIB kunnen externe verwerkings-
eenheden oÍ randapparaten worden aan.
gesloten, waarbil Tek's "Standard Codes
and Formats" zorgt voor consrstentie en
problemen met inteÍacing voorkomt.

Tektronix Holland NV.
Postbus 1 64
1170AD BADHOEVEDORP

fèktronixCopyrightO 1984, Tektronix, lnc. All rights reserved.
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fR[l-0ptron retzelelt u een goede pmitie
Optron's infra-rood opto-eiektronische interruptors en reflelrÍors dete}:teren
kontaktloos beweging of positie, en zijn de
betrouwbare schakel tussen mechaniek en
besturing in uw apparatuur.
I25 Standaard uitvoeringen, o.a. met de
nieuwe Photologici detektor (direkte TTL
output) maken uw keuze simpel en
optimaal.
Bel nÈ rechtstreeks 070-2 I I04 I voor meer
informatie.

@ KoNINGENHAHIIVTAN
koperwerf 30, postbus 43220.2504 AE den haag, telefoon 070-210101. BO

zelÍ digitale multimeters
kalibreÍen met de Time

model 9822

o

o.

AC en DC spanningen tot 1O0O Volt
stroomsterkten tot 1O Amp.
6 golfuormen
50 ppm stabiliteit per jaar
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handbediening of IEEE gestuurd
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TIME ETEGTBÍ|NIGS

POSTBUS 63,2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 . 3TOlOO



- met 9, 15,25.37 oÍ 50 kontaklen
- mogelijkheden om te combineren met

coax, hoogstroom en/oÍ
hoogspanningskontakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diverse kwaliteiten, zowel commercieel,
mil-spec (MlL-C-24308 QPL) als
ruimtevaartspeciÍicaties

- ook een uitgebreid scala van accessoires
uit voorraad leverbaar

CANNON CONNECTORS
D.SUBM!NIATURE.CONNECTORS

$;..' §
irtd

ri{

prijslijst ontvangen, materiaal bestellen
dan onze doorkiesnummers 400. (767)

? Bel
ot

Gunstige priizen en uit VOORRAAD.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of

(76e)

avio-diepen bv
telex 32030tel. 070-400922vliegveld ypenburg - riiswiik (z'h)
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Kwaliteit, betrouwbaarheid en geringe afmetin-
gen. Dat zijn de steunpilaren waarop onze
nieuwste enkelslags trimmer steunt.
Door een nagenoeg volledig geautomatiseer-
de produktie kunnen wij u een continue kwali-
teit bieden; elke trimmer is in principe identiek.
Voorts wordt iedere trimmer automatisch ge-

testvoordat deze naar u wordtverstuurd, waar-
door wij een uitgaande AQL kunnen garande-
ren van slechts 0,1o/o. Door automatisering is
de 3323 goedkoop te produceren: het is één
van de goedkoopsle l14" vierkante enkelslag-
strimmers die momenteel verkrijgbaar zijn.
Deze gesealde trimmer is voorzien van een
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Een
kompleet

programma transporl-
behuizingen voor 19"

instrumenten. Sterk, licht, roestvril. KoÍfers
en kisten in diverse hoogte- en diepte-

maten; ook met aÍgeveerd inbouwframe.
ELTRAN units zijn hoogwaardige, trilling- en

schokvri je transportbeh uizi ngen.

ln diverse maten leverbaar.
Voldoen aan de strengste civiele en militaire
normen (1P65, MIL- STD - 81 0)
Vraag u itgebreide informatie.
BRANDS b.v., postbus 2,
5060 AA OISTEHWIJK,
1e1.04242 - 1901 1.

Heusdensebaan 52,
2000 m2 showroom.

speciaal gevormde rotor, waardoor u automa-
tisch kunt afregelen. U heefteen keuze uitverti-
cale of horizontale modellen, en vijf standaard
pin-configuraties. U ziet: aan alles is gedacht.
Kwaliteit, betrouwbaarheid, afmetingen, ver-
schillende uitvoeringen en een lage prijs. Waar
wacht u nog op?

BOURNS (NEDERLAND) B.V.
Postbus 37
2270 AA VOORBURG
tel. 070-874400 tlx: 32023

At your seruice!
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!BM-Nieuws
ln het oktobernummer van IBM-Nieuws
roept staatssecretaris Van Leyenhorst het
bedrijÍsleven op om mee te doen, te den-
ken en (inderdaad) te betalen aan de inte-
gratie van het vak lnÍormatiekunde in het
onderwijs. Dit naar aanleiding van de door
minister Deetman op touw gezette inhaal-
manoevre om de in Nederland ontstane
achterstand in te lopen. Natuurlijk moet
daartoe een'voorwaardenscheppend be-
leid' worden gevoerd. Over de resultaten
van zo'n beleid etaleert onze staatsecreta-
tris van O&W een onverbiddelijk optimis-
me. Hij acht het niet onmogelijk dat de bui-
tenlanders over een jaar oÍ twee drie in
drommen onze scholen komen bezoeken
om te kijken hoe daar onderricht in inÍorma-
tiekunde wordt gegeven. lnteressante be-
spiegelingen zijn verder in dit nummer te
vinden over de kleine wereld van de grote
computers, het niet bestaande kantoor-
van-de-toekomst en het onderwerp ,,in-
dustriële automatisering ".

Adriaan van Dis beschrijft zijn Írustraties
over zijn onkunde aangaande het ver-
schijnsel computer. Zijn op dat terrein ge-
niale veertienjarige buurjongetje Bas vindt
hem zelÍs zonder omhaal een domoor.

Hewlett-Packard Journal
Op de omslag van het oktobernummervan
HP Journal prijkt een halÍ-doorgezaagd
pennenbed van een kaarttester, daarmee
het thema van dat nummer aangevend.
Verschillende aspecten van het beproeven
van gemonteerde printkaarten en compo-
nenten komen in een achttal artikelen ter
sprake. Als kapstok dient de reeks kaart-
testsystemen van de HP3065{amilie.

Mededellngen
Het gecombineerde nummer 5/6 van het
blad Mededelingen, een tweemaandelijk-
se uitgave van Brown Boveri Nederland,
staat in het teken van de pas gehouden
vakbeurs Elektrotechniek. De inhoud be-
handelt een aantal elektrotechnische en
elektronische produkten die op deze beurs
onder de aandacht van de bezoekers wer-
den gebracht. Een paar elektronica-onder-
werpen: BBC-Goerz lijn- en puntschrijvers,
het BBC-Metrawatt temperatuurregelsys-
teem GTR8000 voor kunststofuenrverken-
de machines, een nieuwe 30-kanaals
transiëntrecorder, de SE500. Uitgebreide

BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN
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aandacht krijgen de Protronic PLC's en bij-
behorende systemen en het procescom-
putersysteem Praut 80/30.

Ontladingen
Zoals gewoonlijk verdeelt Ontladingen, hel
tijdschrift van AEG-Teleíunken Nederland,
de aandacht over de elektrotechniek en de
elektronica. Zo ook in het oktobernummer,
dat plaats inruimt voor de telecommunica-
tie en beeldschermen voor het presenteren
van teksten en graÍische voorstellingen.
Een van de twee telecommunicatie-artike-
len gaat in op verschillende technische as-
pecten van satellietverbindingen voor om-
roep-radio via de te lanceren satelliet TV-
Sat 1.
Het andere artikel blijft dichter bij huis, met
een verhaal over het door TeleÍunken ont-
wikkelde telecommunicatiesysteem voor
de luchthaven Schiphol.

Slemens Components
De (Engelstalige) augustus-editie van Sie-
mens Components beschrijft verschillende
zaken waarop de ontwerper moet letten bij
het toepassen van SIPMOS-transistoren;
een apart applicatie-artikel gaat in op het
gebruik van zulke transistoren met geaar-

de belasting, zoals het geval is bij source-
volgers. Een uitvoerig artikel bericht over
methoden voor het effectieÍ afschermen
van kernspinton\ografen.

Nulnummer Toegepaste WetenschaP
De Nederlandse Organisatie voor Toege-
paste Wetenschap, algemeen bekend als
TNO, beöindigt per 1 januari de versprei-
ding van de bekende tijdschriften lnnovatie
en INO Project. ln plaats daarvan zal TNO
haar activiteiten aan de buitenwereld mee-
delen door uitgave van een nieuw blad;
Toegepaste Wetenschap. Het nulnummer
dat onlangs verscheen belooft veel. Een
omvang van 76 pagina's, gevuld met toe-
gankelijk geschreven artikelen die te za-
men een breed spectrum van techniek en
wetenschap bestrijken. Dat hierbij ook zij-
delings wat elektronica komt kijken,
spreekt vanzelÍ. Maatschappelijke rele-
vanlie wordt niet vergeten, getuige bijvoor-
beeld een artikel over het probleem van
PCB's en een interview met oud-staatsse-
cretaris Van den Doef , over de houding van
(linkse) politici ten opzichte van de automa-
tisering. Behalve aan TNO-ontwikkelingen
wil de redactie van TW ook met enige re-
gelmaat aandacht besteden aan zaken die
zich buiten TNO en buiten Nederland af-
spelen.

We besluiten aanstonds met een aardig ci-
taat uit de rubriek Ex Machina. Onder de
kop ,,Op jacht naar het nulpunt" laakt deze
rubriek het slordig omspringen met, en
zelÍs het uithollen van het ,,nul-begrip". Al-
dus de kennelijk geleerde schrijver van het
stuk, zijn de ergste erodeurs natuurlijk te
vinden in kringen van politici en sportjour-
nalisten. Wie nu mocht denken dat het uit-
hollen van ,,absoluut niets" tot de onmoge-
lijkheden zou behoren, blijkt zijn abstrahe-
rend vermogen na lezing van het genoem-
de danig te moeten bijstellen. ReÍererend
aan een elÍde-eeuws gedicht van de al
even oude dichter/wiskundige Omar
Khayyam, poneert de schrijver tenslotte:

,,ln het licht van dergelijke verheven ge-
dachten zal de lezer moeten beamen, dat
het aanduiden van een eerste nummer van
een nieuw blad met de term 'nulnummer'
als een bedenkelijke lichtzinnigheid moet
worden beschouwd".

Radikor Electronics stelde een brochure
samen waarin op zes pagina's een samen-
vatting wordt gegeven van het programma
passieve componenten, waaronder duim-
wiel- en codeerschakelaars, membraan-
schakelaars, bandkabel, diverse soorten
connectoren, miniatuur- en printrelais, lC-
voeten, signaallampjes en -LED's en print-
transÍormatoren.

lnl.: Radikor Electronics BV, postbus 50006,
1 305 AA Almere (03240) 12554.

BROCHURES EN CATALOGI

matie over vele typen radiale en axiale ven-
tilatoren, mini-ventilatoren en 19-inch ven-
tilatoren is onlangs samengesteld door,
Van Reijsen Elektronika.

lnl.: Van Reijsen Elektronika BV, postbus 5005,
2600 GA Detft (01 5) 569216.

Dlode stelde een 3e editie samen van de
(Engelstalige) catalogus 'LSl-11 kaarten &Een handzaam boekje met uitvoerige inÍor-

systemen' van Digital.
Ook is pas een Íraaie en zeer uitvoerige ca-
talogus verschenen met uiteenlopende
computerprodukten, -modulen en -randap-
paraten van de Westduitse Íabrikant PEP
Elektronik Systeme. Ook deze uitgave is
Engelstalig.

lnl,: B.V. Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

Een spectroradiometer, argon-ionlasers,
een instrument voor meting van laser-con-
tinuvermogen en -pulsenergie, het volgens

ii
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zeggen snelste lasersysteem ter wereld,
een automatische holograÍische camera,
een warmtebeeldsysteem en zelÍs ver-
dwaalde (?) CCD-lijnsensoren en zwarte
stralers: een paar onderwerpen die -
meestal begeleid door tal van wetens-

waardigheden - aan de orde komen in het
'Laser bulletin' (nr. 5; oktober'84) van Ko-
ning en Hartman .

lnl.: Koning en Hartman Elektrotechniek BV,
postbus 43220 2504 AE Den Haag (070)
210101.

VijÍ centimeter dik is het nieuwe boekwerk
'lntegrated Circuits', dat alle geïntegreerde
schakelingen van de Amerikaanse Íabri-
kant Analog Devices beschrijft, compleet
met vele toepassingsvoorbeelden, dia-
grammen en uitvoerige technische speciÍi-
caties. DezelÍde compleetheid geldt voor
het nieuwe boek 'Modules and Subsy-
stems', waarvoor men overigens met een
band van bijna twee centimeter kon vol-
staan.

lnl.: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oo§tgrhout@1620) 51080.

Een dikke twee centimeter dik en ook nog
van A4-formaat, boordevol inÍormatie over
zeer uiteenlopende elektronische compo-
nenten (halÍgeleiders, weerstanden, con-

densatoren, connectoren, koelmateriaal,
relais, zoemers, schakelende voedingen,
luidsprekers, enz.). Deze omschrijving is
van toepassing op de pas verschenen ca-
talogus waarin het complete programma
van Datapex electronics is opgenomen.

lnl,: Datapex electronics BV, Hazepad 8d,
4825 AV Breda (076) 71 1400.

Techmation Electronics heeft in een 24
pagina's tellende brochure een aantal re-
centelijk geïntroduceerde componenten,
systemen, meetinstrumenten en databoe-
ken samengevat. Een greep uit de inhoud:
opto-elektronische compon enlen (G eneral
I nstru me nt), vermenigvuldigers/accu mu la-
loren (Weitek), industriële .controllers (Eu-
rolog), alÍanumerieke vloeistoÍkristal-dis-
palys (Densitron Corp.) schakelende voe-
dingen (VMS), analoge multimeter en
15 MHz tweekanaals oscilloscoop (Me-
trix).

lnl.:Techmation Electronics BV, postbus 9,

4175 ZG Haaften (04189) 2222.

Een aan de laatste stand van zaken aange-
paste catalogus,,opto-elektronische com-
ponenten" is uitgegeven door TeleÍunken
electronic. Dit Duitstalige boekwerk omvat
72 pagina's met de belangrijkste techni-

Buu"gïtf{

sche gegevens en maatschetsen van íoto-
dioden, inÍrarood-dioden, opto-koppelin-
gen, aaanstuur-lC's voor lampen, LED's
en cijÍerdisplays, LED's en 7-segments
LED-displays.

lnl.: AEG-Telefunken Nederland NV, postbus
1 81 6, 1 000 BV Amsterdam (020) 51 0531 5.
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Motorola Switchmode lll
ueÍmogenstransistoren ;

zeet snel schakelen
uan grote uelmogens.

Een van de eisen die aan geavanceerde ontwerpen gesteld
worden zijn de steeds hogere schakelsnelheden. Motorola
heeft een serie schakelende vermogenstransistoren
ontwikkeld die aan deze eisen ruimschoots voldoen.
Met de nieuwe Switchmode lll vermogenstransistoren heeft
Motorola nieuwe normen gesteld. Dankzij intensieve,
wereldwijde research schakelen deze komponenten vi1Ímaal
sneller dan gewone bipolaire komponenten en ziin daarbij
goedkoper dan TM0S. De Switchmode lll vermogens-
transistoren vormen de ideale oplossing voor ontwerpen
met hoge voedingsspanning, schakelsnelheden tussen 50
en 150 kHz en een collectorstroom van max 20A.
De Motorola specialisten van Manudax vertellen u graag

alles over de toepassing van deze revolutionaire komponen-
ten in uu' systemen. Uitgebreide dokumentatie zenden wij u

uiteraaro graag toe.
Motorola en Manudax,
een natuurlijke kombinatie

kwaliteitsbewijs 12

Sek bandltahel
Gon nectoruerb i n d i n gen

De meest eÍÍiciënte en zekere manier om bandkabels aan te sluiten.
Met polarisatienok, contactaanduiding door pijlindicatie, zodat
Íouteconnectorverbindingen uitgesloten zijn. 1 0-64-polig, metver-
gulde contacten. Ookverkrijgbaar met trekontlasting. Bij Jobarco.
Bel ons voor meér informatie.
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postbus lS3
2700 AD Zoelermeer
tel. 079 - 319313-
telex 32333
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Itantriilato
Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

Tel. 04139-2951, telex 748'10, facsimite 04139-i009 (aut)
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De proÍessionele
oplossing
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Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats oÍ laboratorium-unit heeÍt

Vogel's hèt perlekte antwoord.
1 een breed pakket meubilair dat altijd vooziet

in uw behoefte
2 meetunits (o.a. voor elektronika- en
elektroservice, hoogspanni ngstesten,

draaistroom en pneumatiek workshops, enz.)
kunnen worden ingeschoven in een meetopstand,

welke op de werktafel wordtgeplaatst.
Delen kunnen worden voorzien van een blind

paneel of leeg chassis voor toekomstige
- uitbreiding of inbouw van eigen apparatuur.

Bel ons voor de ideale
oplossing

gel's Hondsruglaan 93c,
5628 OB Eindhoven.
Teleíoon 040-415547
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HEXFET,S I«OStEN

$ggds mindel'....
Toegegeven I HEXFET's von trnter-
notionol RectiÍier wolen niet oltijd
goedkoop

Dot is nu ondersllnveel gevollen
betoolt u niets meer donvoor een
gewone power mosÍet von de
konkurrent

Mocr u krijgrt veel meer!

gemiddelde
verkoopprijs

W22O HEXFET'S

HEXFET's bieden u een Íoilule rote
von 0 óolo per miljoen uur bij
T1:77"C oÍtewel 20 000 joor MTBF.
En u weet het, hoe longer een
komponent goed Íunktioneert,
hoe minder het u kost. Overigers

HEXFET's worden stondqold
geleverd met eenAQL von OO4o/o

IOR
En over de prijs gesproken ..

vroogrtu ons eens om een oÍÍerte
U zult het ontdekken,

0,6

0,s

0,4

0,3

lÈt
juli
'84

I

iuti iur.'83 '84

0,2

0,1

jtli iul iuli jan. iuli lm.'80 '81 '81 '82 '82 '88

I
!

HE)GET's kosten steeds mindeí

*

*

t

t:

f",

,*43

l
I

tr

l



ELEKTRONICAS4I22 T7

MULTIFUNCT!ONEEL
ABONNEETOESTEL

De huidige generatie telecommu-
nicatiesystemen omvat over het
algemeen installaties met een
enkelvoudige Íunctie. Doordat er
steeds meer telecommunicatie-
diensten ontslaan, neemt ook de
behoefte aan bundeling van deze
diensten toe. Naast de
spraakcommunicatie, die zowel
thuis als op kanloor staat, biedt
Viditel tekst- en beeldinformatie.
Bitel T3210 combineert deze
communicalievormen.

Met behulp van het telefoonnum-
merregister met een geheugen
tot vierhonderd nummers, kan
een gesprek automatisch tot
stand worden gebracht. De
luidspreker biedt de mogelijkheid
aan derden het teleÍoongesprek
te volgen. Bitel is uitgerust met
een viditel-functie, zodat men
tijdens het teleÍoneren gelilktildig
informatie uit hel viditel-bestand
kan halen. Alle mogelijkheden die
viditel biedt ziln in Bitel
ondergebracht.
ln een
tevens

speciaal register kunnen
bijvoorbeeld viditel

paginanummers, persoonlijke
gegevens oÍ een pagina tekst
worden opgeslagen in het
geheugen. Met het alÍanumeriek
toetsenbord zijn alle functies
eenvoudig uit le voeren. Door de
moderne vormgeving en het
bedieningsgemak is Bitel zowel
thuis als op kantoor te gebruiken

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.

POCKET TELEX

Phllrps komt binnen enkele
maanden met een pocket telex
(PX1000) op de Nederlandse
markt. Deze nieuwe vinding
combineert een aantal Íuncties in
zich, die een efÍiciënte, snelle en
veilige schriftelijke communicatie
mogelijk maken, waarbij afstand
geen rol speelt. Drie pagina's A4
kan men op het apparaat intypen,
waarbij dit dezelfde diensten
verleent als een grote lekstver
werker. De tekst, vastgelegd in
een geheugen, kan via elke
telefoonverbinding snel worden
overgebracht naar een andere
pocket telex, een computer oÍ
een tekstverwerker die is
geprogrammeerd voor het
ontvangen van de berichten. De
snelheid van het overseinen
bedraagt 25 seconden per
getypte pagina, Verzenden en
ontvangen gebeurt door de
pocket telex tegen de telefoon-
hoorn te houden. Verder kan de
tekst worden gecodeerd met een
sleutelwoord van maximaal
zestien tekens. Nog voordat de
otficiële introductie op de EfÍicien-
cybeurs plaatsvindt, heeft de

+

overheid reeds duizenden
apparaten,

De richtprijs van de PX1000
bedraagt ongeveer tweeduizend
gulden. Aan het apparaat kan
ook een kleine printer worden
gekoppeld, waarvoor de richtprijs
is vastgesteld op zevenhonderd
gulden. Beide bedragen zijn
exclusief BTW. Overigens kan
het toestel ook aan andere
bestaande printers worden
gekoppeld.

Het geheugen van de pocket
telex biedt plaats aan 7400
tekens. lngevoerde inÍormatie kan
nietuit het geheugen verdwijnen,
tenzij de gebruiker uitdrukkelijk
opdracht geeft tot uitwissen. Wil
hij of zij oude berichten bewaren,

dan kunnen de audiosignalen
waarin deze zijn vertaald op een
gewone cassetterecorder worden
opgenomen. Uiteraard kan de
informatie later weer worden
ingelezen in het geheugen.

Zoals gezegd werkt de pocket
telex als een gewone tekstver-
werker. Dit betekent dat met de
ingevoerde tekst vele
kunstgrepen kunnen worden
uitgehaald. Letters, woorden,
regels en hele tekstblokken
kunnen worden tussengevoegd of
uitgewist. Er kan worden gewerkt
met maximaal 99 te nummeren
tekstblokken, die gemakkelijk
opnieuw kunnen worden
gerangschikt. De regelbreedte op
het werkvensteÍ kan len hoogste
tachtig tekens bedragen.

VERMOGENSVERSTER.
KER VOOR AM, FM EN
ssB

Model 3251A is de type-
aanduiding van een lineaire
vermogensversterker van EN/ die
over een Írequentieband van
150 kHz tot 180 MHz een
vermogen levert van 25 W.

Diverse signalen, zoals AM, FM
en SSB kunnen worden versterkt.
De versterker heeft een vlakke
versterking over de gehele
Írequentieband, zodat alle
soorten signaal- en zwaaigenera-
toren als bron kunnen Íungeren.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, postbus 43220,
2504 AE Den Haag (070)
210101.

r
57 60 85.

HF.STUUREENHE!D
De HF-stuureenheid H1542 geeft
een gemoduleerde uitgang van
100 mW in 100 Hz-stappen over
het Írequentiebereik van
1 ,5.....30 MHz. De H1542 is
geschikt voor het aansturen van
lineaire- en bredeband-
verslerkers, die een nominaal
ingangsvermogen van 100 mW
vereisen. ln het systeem is een
microprocessor opgenomen,
waardoor o.a. lokale en aÍstand-
besturingsfaciliteiten, kanaalge-
heugen en signatuuranalyse
programmeringsmogelijkheden
ontstaan. Extra geheugen is
beschikbaar voor het opnemen
van speciÍieke gebruikerstoepas-
singen zoals bijv. het scannen
van kanalen. De momenlele
werkfrequentie wordt
weergegeven op een zescijferige
display.

Maximaal 100 kanalen kunnen in
het geheugen worden vastgelegd
en, met uitzondering van het in
gebruik zijnde kanaal, zondeÍ
traffic-interuptie opnieuw worden
geprogrammeerd. Door opÍoepen
via het toetsenbordje kan de
geheugeninhoud worden
gecontroleerd. Niet alleen kunnen
de individuele kanalen worden
opgeroepen, maar het is ook
mogelijk om alle 100 kanalen
automatisch te scannen. Hierbij
worden de kanaalnummers of de
Írequenties op de display
weergegeven. Bij een
afstemming, die niet overeen
komt met de oorspronkeliike zal
de indicator voor de decimale
punt gaan Ílitsen.

lnl.: Marconi Communication Sys-
tems, Marconi House, New
Street, Chelmsford CMI 1PL,
G root- B rittann i ë, tel. Che I msford
(STD 0245) 35 32 21, tx.:99201
MARCON G.

OPTISCHE VEZELS

Door modificatie van zenders en
ontvangers en het gebruik van
een nieuwe glasvezelkabel zijn
de eigenschappen van System
Family ll van Augat verbeterd.
Zoals bij glasvezels gebruikelijk
is, geven deze systemen relatieÍ
grote bit-rates, grote
bandbreedten, volledige
elektrische isolatie, geen
beïnvloeding door elektromagneti-
sche storingen, geen mogelijk-
heden tot kortsluiting en geen
vonken. Dit syteem is geschikt
voor het overbruggen van
aÍstanden lot 500 m, waarbij
informatie-overdracht mogelilk
van gelijkstroom tot minstens
40 Mb/s en een maximale fout
van 10{ bit. Het systeem is TTL-
compatibel.

lnl,: Augat
272, 8000

GmbH, Westendstr.
MËnchen, BRD, (089)
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VOOR DE KEUS VAN UW SPRAGUE
TANTAAL KONDENSATOREN

Sprague, onbetwist leider in kondensatoren, stelt een volledige gamma van
betrouwbare Tantaal kondensatoren voor.

- Model 173 D wordt geleverd in gegoten uitvoering met axiale uit§angen en de
790 D is meer specifiek voorzien om in de telecommunicatiesektor op een
gedrukte schakeling geplaatst te worden.

- Model 489 D is de vrucht van talrijke jaren ervaring. Het is vooral bestemd
voor industrieel-elektronische uitrustingen.

- Model 195 D is een unieke, ekonomische "chip", speciaal bestudeerd voor de
oppervlaktemontage. Deze "chip" wordt geleverd in twee verschillende
terminaties : vertind oÍ verguld.

SPRAGUE TANTAAL KONDENSATOREN
voldoen aan uw technische en ekonomische eisen.

Raadpleeg ons !

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104, 9600 Ronse, België, Tel. B - 055 - 21 53 22, Ílx 85707
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M!CRO
TERM!NAL/CONTROL.
LER

De BEM-pTl Micro Terminali
Conkollers zijn speciaal
ontworpen, compacte intelligente
controllers, gebaseerd op de
6502 microprocessor. Alle
modellen zijn voorzien van een
waterdicht toetsenbord met 20
toetsen en een intelligent LC-
display met 32 karakters.
De standaardversie is voorzien
van twee 8-bit bidirectionele
parallele poorten op TTL- of
CMOS-niveau, 8 extra open
collector stuuruitgangen met LED
statusindicatoren (6 uitgangen
met 15 mA en 2 uitgangen met
1 A), een 6551 ACIA voor serièle
l/O-communicatie, interÍaces voor
RS232C, TTL en stroomlus
(gei'soleerd met optische
koppelingen), een realtime
kalender/klok module mel een
NiCd backup, een 8-bit ADC met
temperatuursensor afgeregeld op
0' lot 51"C, alarmzoemer, power
on reset en voldoende geheugen-
capaciteit voor de meest
voorkomende toepassingen (2 tot
8 Kbyte CMOS RAM met accu

fiFLlR|NHTE
,\l[iE,l

\/

backup en 4 tot .16 Kbyte
EPROM).

Het toepassingsgebied voor deze
micro terminal/besturingen reikt
van simpele algemeen
toepasbare terminals tot zeer
complexe intelligente gepolde
multi-besturingsnetwerken voor
beveiligingssystemen, bewakings-

n:

lnl.: Brutech Electronics,
58, 3645 ZK Vinkeveen
3965.

systemen, klimaatbesturingen
enz.
Het standaardmodel wordt
volledig geassembleerd geleverd,
compleet met ABS paneel voor
f rontpaneelmontage, afgewerkt
met geanodiseerd aluminium
frontpaneel en een standaard
microterminal sottwarepakket.
OEM-versies kunnen worden
geleverd volgens klantenspecifi-
catie, zowel wat betreft hardware
als software.

posÍbus
(02972)

PC WORDT CAD
WERKSTATTON

ESS Consultants Ltd heett een
eenvoudig te gebruiken
tweedimensionaal CAD software-
pakket ontwikkeld. Het
progÍamma werkl onder MS/DOS
en UNIX en er zijn versies
beschikbaar voor de lBM, de
Apricot, DEC Rainbow, Victor/
Sirius en vele andere microcom-
puters. Het pakket, ESS-2D, biedt
standaard mogelijkheden voor
automatisch dimensioneren,

ALL YOU NEED'S A GOOD TESÏ PROBE
Àl eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of
backpanels te testen? De marktleider in PROBE{echnologry bledt u
naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant
specificaties!
Voor de zogenaamde Incircuiltesters van:
FÀULTFINDER, GENRÀD, HEWLETT PÀCKARD, MÀRCONI,
RÀCÀ[, OTrVETTI, ZEHNTEL, BEAVER, TERÀDYNE, PHILIPS
ICCT 2OOO, EVERETT CHÀRIES, COMPUTER ÀUTOMATION,
FLUKE, WÀYNE KERR, bieden wij een uitgebreid en sterk
prognamma TEST-FIXTURES.

rrlrrlnll

Everett Charler is drr! de ldeale
Pialt[eÍ voor:
-PROBE§
- Conplete interfacing tursen

"Device" en Tester
Wirt U dat EITROLECTRON 8.V.
de Ereeste tyDen probea en
firtures uit YOORRÀAD leveí?
Interesre? Eel 030-78360? en
vraagnaarde afdeling
Tert-equlpnent.

EVERETT/CHARTES
CONTACT PRODUCTS

PBOAI/VG DES'GIVS FOR ÍHE FUTURE

eurolectron b.v.
Tolleslau l5 3?23 DE BILTEOVENï!r E

POIM
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inzoomen, roteren, automatisch
aÍronden van hoeken, arceren,
overvloeien van lijnen in curyen,
variabele liindikten, gebruik van
hogere orde krommen en kleur.

Alle bekende printers, plotters en
digitizers kunnen met dit
programma worden gebruikt.

/n/.: ESS Consultants, Amster-
damsestraatweg 23, 1411 AW
Naarden (02159) 40697.

PROGRAMMEEREEN.
HEID VOOR.BIPOLAIRE
PROM§

De BPS is een module die
speciaal is ontwikkeld ten
behoeve van de GP lndustrial
Electronics EPROM programmer/
emulator eenheden. En dan weer
speciaal voor een groot aantal
typen van de Signetics-series.
Behalve programmeren kan men
met de BPs ook enkele andere
Íuncties uitvoeren, namelijk:
'blank check', 'veriÍy', 'store' en
'copy'.
De module kan direct worden
ingeplugd in de EP-8000 oÍ 4000
uitbreidingsconneclor, terwiil op
het paneeltje vijÍ 'zero insertion
force sockets' aanwezig ziln voor
het inpluggen van PROMS met
onderling verschillende
afmetingen.

lnl,: GP lndustrial Electronics,
Unit E, Huxley Close, Newnham
lndustrial Estate, Plymouth, PL7
4JN, G root-Brittannië.
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Met de nteurve generatie
PACE désoldeerctations van RADI KOR.

Radikor introduceert de nieuwe MBT- 100 en 200 draagbare
désoldeerstations van PACE. Apparatuur van uitzonderlilke klasse, die
voldoet aan de àllerhoogste eisen. Met een instelbare en uiterst nauw-
keurig gecontroleerde temperatuur en krachtige afzuiging.

De lichtgewicht desoldeerbout heeft een slimme vingertip-schakelaar
voor het inschakelen van de afzuiging. En die afzuiging is supersnel op
z'n maximale kracht; Binnen 200 milliseconden. Beide PACE-apparaten
zijn absoluut veilig bil elke PCB-reparatie, zelfs voor C Mos. Vraag nÉ
documentatie of demonstratie aan. Bel Radikor Electronics te Almere:

03240-12514

PACE
MBT IOO

PACE
MBT 2OO

a

maakt désoldercn tot een'koud' kunstie.
r I

J
Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA Almere, De Steiger l3l, Almere-Haven.
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LABORATOR!UM.VOE.
DINGEN

De serie Powerbox 3000
voedingseenheden voor laborato-
riumgebruik heeft een maxim[rm
vermogen van 1 18 W. Er zijn drie
geïsoleerde uitgangen, waarbij de
vier beschikbare modellen het
uitgangsspanningsbereik dekken
van 20 V bij 2,5 A tot 60 V bii
0,9 A.
De voedingen voldoen aan de
UL-, CSA- en VDE-specificaties
voor wat betrett hun beveiliging
en ze zijn geschikt voor alle
internationaal gebruikte
netspanningen. De uitgang is
continu regelbaar van 0...100%
voor de constante spanning/
constante stroom-modus, terwiil
de semi{oldback karakteristieken
van de 5 V-uitgang bedrilÍ in elke
willekeurige combinatie mogelijk
maakt. De voedingen worden
voor een periode van vijÍ jaar
door de fabriek gegarandeerd en
ze bezitten een ingebouwde
thermische beveiliging, een
beveiliging tegen spannings-
pieken en RFYEMI.

seerde montage. Naast rechthoe-
kige weerstanden en condensa-
toren kunnen ook MELF-en SO-
behuizingen met dezelfde
automaat worden geplaatst.

Slemens heeft een montage-

automaat ontwikkeld die volgens
het pick & place principe werkt.
Uit verschillende typen
magazijnen kan de automaat
kiezen uit maximaal 210
componenten om die op de
printplaat oÍ het keramische
substraat te plaatsen. Combinatie
van SMD en ,,gewone"
componenten op één print blijtt
mogelilk.

Een economisch verantwoorde
toepassing van pick & place-
automaten wordt bereikt bi.l kleine
en middelgrote aantallen. Een
belangri.ik voordeel van de door
een microcomputer gestuurde
automaat is de grote flexibiliteit,
waardoor het instellen van de
machine voor andere prints en
componenten snel en eenvoudig
kan gebeuren.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag p70) 782782.

\

,t

De spannings- in- en uitgangen
bezitten een isolatie, die bestand
is tegen 2500 V wisselspanning
en een isolatie tussen uitgangen
en behuizing, die bestand is
tegen 500 V wisselspanning over
een tijdsduur van 60 s. De serie
3000 kan zonder invloed voor de
uitgangsgrootheden worden
gebruikt in een temperatuurbereik
van -25...+50"C. De aÍmetingen
van de voeding bedragen 132x
175x 270 mm.

lnl.: Powerbox AB, postbus 159,
S-15400 Gnesta, Zweden, (0158)
119 20.

AUTOMAAT VOOR
OPPERVLAKTEMONTA.
GE

Het groeiend aanbod van SMD-
componenten (Surface Mounted
Device) biedt voor elektronische
schakelingen de mogelijkheid tot
verdere miniaturisering, grotere
bedrijÍszekerheid en geautomati-

rl t{iit

(E) P R0Ill' s program meren
Minato gang-EPROM
programmer 1867

I programmeert 8 (lt/OS oÍ CMOS)
EPROM's tegelilk

E programmeert 16, 32,64,128en256
kbits EPROII/'s

E intelligente programmering
(lntel methode)

E snelle programmering (Fujitsu methode)

E standaard programmering
X prijs Í 5.208,- ex btw

koperuverf 30, postbus 43220,2504 AE den haag teleÍoon 070-21 01 01-

voor meer informatie
tr Minato 186T

tr katalogus "meet en testapparatuur"

naam: _
bedrijf: 

-adres:

plaats:

teleÍoon:

ln ongefrankeerde envelop sturen aan Koning en
Hartman, antwoordnummer 764, 2500VV Den Haag

@ KONINGENHARTMAN (o
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Analoge universeelmeters
met wijzer
o snelen eenvoudig te bedienen
o maken variaties haarfijn zichtbaar
o volgen de meetwaarde direct
o wijzen tendensen juist aan
o zijn van dB-meting voorzien
o geeft een juiste indicatie bij weerstand-

meetwaarde oneindig
o MA 4 S KEMA goedgekeurd conform

REI-voorschriften

Digitale universeelmeters
o met extreem hoge nauwkeurigheid
o met hoog oplossend vermogen in elk

meetbereik tot 30.000 digits
o met aanduiding van polariteit en komma
o met hoge inwendige weerstand
o M 2110 met data-output
o afhankelijk van type met beeper, met

echte effectieve waardemeting alsmede
capaciteit en dB-meting

o M 2012,M2030 KEMA goedgekeurd
conform REI-voorsch rift en

BBC BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elektroweg 22-3051 NC Rotterdam
Postbus 301 -3000 AH Rotterdam
Tel. 010 - 17 89 1 1' - Telex 21539 bbc nl

Ook verkrijgbaar bij uw groothandel,

BROWN BOVERI 3049

Bij BBC kunt u kiezen voor een
Hil die aan uw eisen voldoetn

u rc
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TMOS VERMOGENS
MOSFETS

Motorola heeft een lijn TMOS
vermogen MOSFET's voor grote
doorlaatstromen uitgebracht, die
vooral opvalt door hun extreem
lage geleidingsweerstand (de
Rss.. bedraagt slechts 0,009 Q
bijde MTE200N05).
De acht componenten uit de serie
werken van 50 to 200 V en
kunnen continu drain-stromen
van 120 tot 200 A verwerken, zijn
niet bang voor hoge Írequenties
en gaan niet stuk bi.j piekstromen
tot 800 A.

De lage geleidingsweerstand

resulteerl in minimale verliezen
en verhoogt het rendement. Deze
transistoren vormen een
alternatief als vervanger van een
aantal parallel werkende TO-3
componenten. Toepassingen
worden gevonden in zware
computervoedingen, motorrege-
lingen, inverlers, zonne-energie
regelaars en niet-onderbreekbare
netvoedingssyslemen.
De produkten zijn beschikbaar in
de door de industrie
geaccepteerde 500 W MO-040AA
vermogensbehuizing.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808.

ELEKTRONISCH
TIJDRELAIS

Met het type E89 is een nieuw
elektronisch tijdrelais met
afualvertraging aan het
programma van lesch tijdscha-
kelapparatuur toegevoegd. Dit
relais weÍkt zonder hulpspanning
Vaak is het zo dat bij relais met
afualvertraging door de Íabrikant
speciale eisen worden gesteld
ten aanzien van de duur van de
inschakelimpuls. Bij het E89
behoeft de bekrachtigingsduur
slechts 0,2 s te bedragen. ln die
korte tild worden de condensa-
toren opgeladen, daarna pas zal
het relais inschakelen. Mocht

deze bekrachtigingstijd niet
worden bereikt, dan schakelt het
relais dus niet in.
Het relais kan zonder meer
worden aangestuurd door een
benaderingsschakelaar, ook
tweedraads.
De tildbereiken liggen tussen
0,05 en 1 s en van 0,5 tot 10
minuten. Voedingsspanningen
van 24V tot 220 V 50/60 Hz.
Tesch levert dit type in drie
uitvoeringen, nl. in een smalle
behuizing van22,5 mm breed,
alsook in de steekuitvoering en
de DIN-normbehuizing.

lnl.: Brinkman en Germeraad,
postbus 27, 6880 AA Velp (085)
629200.

MET KEITHLEY METEN
BETEKENT:

UOOR GEEN KLEINTJE VERVAARD!

Model 197 autoranging microvolt DMM.

De kampioen onder de 51lz digits,
kan meer voor minder.....

Vergelilkt U zelf maar:. uitlezing tot 220 000
standaard DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm
dB metingen
resoluties: 1pV, 1nA, lmOhm
stroommetingen tot 10 A
snelle autoranging
geheugen voor 100 meetwaarden
met 5 meetsnelheden en handtrigger
mogelijkheid tot,,nullen"
min/max metingen
digitale calibratie
zeer eenvoudig te bedienen

Als optie: . IEEE-488. IEEE-488 met analoge
uitgang* batterijvoeding

DE PR|JS: I 2250,-
(excl. BTW).

Kelthley lnstruments B.V.
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
Telefoon 01830-25577
Telex 24684
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GESETE EPERTEIfiIE
Takeda Riken en Marconi lnstruments zijn absolute

kwaliteitsmerken in de hoogfrekwent elektronika.
De fantastische nauwkeurigheid en stabiliteit van de bronnen
van Marconi en de analyzers van Takeda Riken zorgen voor
de beste meetresultaten die bereikbaar zijn. Ook binnen uw

bereik. Daartoe heeft Koning en Hartman de meest
interessante instrumenten uit de omvangrijke programma's

geselekteerd. Van elk van de instrumenten is vrijblijvend
u itvoerige doku mentatie beschikbaar.

SPEKTRUMANALYZERS
TAKEDA RIKEN
typenr, korte omschrijving

SIGNAALBRONNEN
MARCONI INSTRUMENTS
typenr korte omschrijving

- 200MHz-'l 1OGHz
plug in zwaaigeneratoren

- 850MHz-'l8GHz
reeks transistor-en gunn-oscillatoren

- 10kHz-520MHz
analoge generatoren, evt. met
synchronizers

- 10kHz-1024MH2
extreem lage ruis cavity oscillalor

- 80kHz-1024MH2
synthesizers met GPIB

TR4133

TB41 1 0

TR4172

TR4122B

TR4132

TR4120

TR9305

TR9405

- 100kHz-60GHz
bandbreedteresolutie 1 00Hz

- 50Hz-4,5GHz
plug-in systeem met tracking generator

- 50Hz-1800MH2 (ook netwerkanalyse)
meet Íase, looptijd en impedantie

- 100kHz-1500MH2
ingebouwde generator en counter

- 100kHz-'1000MH2
low cost versie 50Q en 75Q

- 100H2-30MHz
'1 MQ ingang, ingebouwde generator

- 0,0025H2-100kHz

66004

6055

20't5t2016

2017

2018t20't9

I

Íast Íourier analyze
- 0Hz-100kHz

2 kanaals
Íast fourier
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- 10MHz-520MHz
impulsmodulator, vanaf 100 nsek
pulsbreedte

- ZOHz-ZOkHz
lage vervorm i ng/tweetoonsosci I lator

- 0,003H2-200kHz
mu ltiÍu n ktie/zwaai generatorffi,.fï:
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-,KONINGENHARTMAN
koperwerf 30,2544 EN den haag
postbus 43220,2504AE den haag
telefoon O7O-2101 01*

o
N

a

m*
m
m

",":;'m

Jn
*
*

3
b

W

Í;

*

6
-{. 

l'rrr:
r:ï

rrt- v F..t-t ''

J

C lertrí; r:'

;

a

t

1

1

l.

L*

89

1-,

&

í;: t'-



-Í

F{rT,l

pusà...... and ...... pull

r$G

' a:,

*
GEREED-

SCHAP
OP

MAAT
Als wii u vertellen

dat dit een afbeelding op ware
grootte is, herkent u hier een draadstripper in?

Dit is slechts één van de voorbeelden van de vaak
(juist door hun eenvoud) ingenieuze oplossingen die

wij u in electronica-5;ereedschap kunnen bieden.

Vragen? ln ons programma vindt u een grote ver-
scheidenheid van tangen, soldeergereedschappen en

meetapparatuur. Voor ieder doel de iuiste hulp-
middeien, vandaar dat wil spreken over gereed-

schap op maatl

OIlNITÀONIC5
Fíankenslag I
2582 HB s-Gravenhage
Tel (070)-5524m

ïelex 32412 tesh

OOK VOOR U
DE JUISTE

OPLOSSING!

Postbus 8468, í005 AL Amsterdam, tel.: 020 - 1 I 13 11 
-

Lbvr

t@xrmffi&
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Dit is de VG 1000 van Grundig. De videogenerator voor de
fijnproevers. Absoluut proÍessioneel niveau.

Via de kabel zien tienduizenden mensen dagelijks het
VG 1000 testbeeld op hun beeldscherm.
Deze generator wordt ook gebruikt voor

het testen van satellietverbindingen, wat genoeg zegt over
de prestaties. De VG 1000 heeft niet alleen een excellente

signaalkwaliteit, hij is nog betaalbaar ook!

De VG 1000.
Kompleet testbeeld.
GedeÍinièerde 2Tl20T pulse.
lVultiburst 1-5, B tr/Hz (instelbaar tot 10 tt/Hz).
Kleurendraaggolf met 25 Hz. offset.
Opties: externe synchronisatie, RGB-uitgang,
programmeerbare tekst 19" adaptor.
Als type VG 1001 leverbaar met testbeeld
volgens Duitse Funk norm.

3

Nileer gegevens over de "ausser-
ordentliche" VG 1000 (en alle
andere Grundig meet- en test-
apparaten) krijgt u van de
al leenvertegenwoord iger voor
Nederland:

EPR FE55I nffL.

Erundig als het grlrndiq mEEt!

I
I

uanandel rr
N ieuw N/athenesserstraat 33,
Postbus 6049,
3002 AA Rotterdam,
teleÍoon (010) 26 09 63.

oscilloscopen - videogeneratoren - vectorscopen - waveÍormmonitoren - antenne meetontvangers - digitale multimelers
analoge multimeters - L.F. en H.F. generatoren - vervormingsmelers - Írekwentietellers - voedingsunits - wow- en Íluttermeters
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Toonaangevend maandblad over micro-
computertechniek, bestemd voor pro-
fessionele gebruikers.

Behoort als enige Nederlands tijdschrift
tot de zeven Europese en Amerikaanse
tiidschriÍten die laarlijks de "computers
van het jaar" kiezen.
Bevat per nummer 1 oÍ 2 kritische tests
van microcomputers.
Meldt belangriike ontwikkelingen op
softwaregebied. ln'Picofournaal' be-
schriiÍt Lino Bi;nen maandelilks de laat-
ste nieuwtjes.

a

Databus heeft correspondenten in Ja-
pan, West-Duitsland, Frankrijk, Belgiè,
Engeland en de Verenigde Staten.

BeloÍ schrilÍ
voor een (proef -)abonnement:
Kluwer Technische
Tildschriften b.v.
Postbus 23,
7400 GA Deventer
Te|.05700-
91488

Geef een ex mens e
o

aan uw microcomputer

\a
7Y

Adverteerdersindex
Belangrllke teleÍoonnummoÍs
Advertentiereserveringen :

H. Smienk05700-91471
Materiaal: 05700-91 693
Aanvragen bewijsnummers:

05700-91 478
Vragen over betaliogen:

05700-91 484

Adv€rtislng repre3entatlvos
Mr, Piergeorgio Saluti
Wayne Green lntornational,
Peterborough, NH 03458.USA

(603)924-9471

Mr. John Rayment
c./o F. A. Smyth & Associates Ltd.
23A Aylmer Parade,
London N2 OPO
Unitad Kingdom
(01 )34050s8

AEG - TeleÍunken 46
Air Parts 48
Analog Devices 34
Arcobel 68
Avio Diepen 72
Belpa 86
Bourns 72, 73
Brands 73
Brown Boveri 82
Brutech Electronics 16
De Buizerd 66
Burr Brown 58
Burr Brown (biisluiter)
Carlo Gavazzi 66
CEC lnstrumentation 4

Cisper 18
CompacBenO50
Connector 14
Datalog b.v. 60
v. Delden 25
Diode 5, 76
lng. bur. v. Drunen 33
Dugras 22
Elcontronic 30
Elincom 24
Eurolectron 79
Fluke 40
Geveke 15,26,48
Gould lnc. 31
Gould ISN 44, 64
Hestel 32
Hewlett Packard 27, 0-3
lntra 20
ïr 22
Jobarco 66, 75
Keithley 83
Klaasing
Electronics 18, 37, 54
Koning en Hartman 14,62,
71, 81, 84
Koopman 62
KTT 38
Manudax 14,83
Matrox 40
Microtronica 36
Molex 0-2
Motorola 28,29, 52, 53
Omnitronics 85

Philips (bijsluiter)
Protoprint 62
Radikor 44, 80
Romex 26
SEB Sourian 9
Simac Electronics 6, 0-4
Spraque 78
StuiÍmeel 8
Techmation

Electronics 42
Technex 7
Tekelec Airtronic 71
Tektronix 51, 70
Tetraco 18
Vanandel 85
Vekano 5, 7, 9
VenN32
Vierpool 85
VMES 22, 32
Vogels 55, 76

Advertentie-opdrachlen worden
uitgevoerd overeenkomstig onze
leveringsvoorwaarden,
gedeponeerd ter GriÍÍie van de
Arrondissementsrechlbanken en
de KameÍs van Koophandel

VLAKTRANSFORMATOREN

Geschikt voor printmontage-
lngegoten uitvoering.

'" ato'

VlaktransÍormatoren
onderscheiden zich ten opzichte
van andere printtransÍormatoren
door hun geringe inbouwhoogte.
Ook de wijze van bevestigen biedt
veel voordelen! De transformator
kan namelijk worden bevestigd
door middel van schroeven,
waaryan de schroeÍgaten zich
binnen de buitenomtrek van de
transÍormator bevinden. Hierdoor
wordt ruimte uitgespaard op de
printplaat.

Vraag Íolder aan bij:

Postbus 800, 3840 AV Harderwijk,
teleÍoon (0341 0) 13254, lelex 47472

BELPA BV

Door een fout onzerzijds is de advertentie van Air Pads Electronics te Alphen a/d
Rijn inzake hun ,,Roadshow" geplaatst in E20, Hiervoor onze excuses.
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...kuÍltu niet om Hewleff-Packard heen.
Vele jaren ervaring op het gebied van opto-
elektronica maakten Hewlett Packard tot een
belangrijke leverancier van hoogwaardige
componenten voor datacommunicatie via
optische verbindingen.
Hewlett-Packard heeft zich ten doel gesteld
componenten te ontwikkelen voor alle
administratieve en industriële toepassingen
met computers, waarbij de g)asv ezeltechnologie
de betrouwbaarheid èn de snelheid van de
signaaloverdracht kan verbeteren.

Verteggns/qeldigtlg_yqat Nederlaqd,
Koning en Hartman" Koperwerf 1 0,
25448N DENHAAG. tel.070 2i1041.

Verteqenwoordigtlg_yOS! ÈElgte,
Diode, Luchtschipstraat 2,
1140 BRUSSEL, rel. 02 2162100.
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Nieuïrs van Simac eÍectronics
AsiVVI mac

De SPDS, een universeel
ontwikkelsysteem voor
nog geen f 25.000,-*

2lA, een
uan

u00lData
Í 5.000,-*

I

Velen van u weten het al: Data l/O
betekent extra garantie en
kwaliteit. Dat géldt ook voor dit
nieuwe mode!.
De 214 is een programmeersysteem
dat lokaal kan worden toegepast öÍ
gekoppeld aan een computer cq
ontwikkelsvsteem. De 21 A van Data
l/O. oroora?nmeert alle EPROMs en
eePROïas tot en met de27256.
Door zijn gewicht van 1,9 kg en
aÍmetingen ter grootte van een
sigarenkist kan de 214 gemakkelijk
worden meegenomen.
Nog enkele speciÍicaties:
- snelprogrammeer algorithme;
- SzKxBgeheugen;
- RS 232 seriële in- en uitgang in

9600 baud;
- 24128 pin textoolsocket;
- I communicatie formaten.

De 21 A een geslaagd systeem voor
weinig geld!

Aan ontwikkelsystemen hangt
doorgaans een hoog prijskaàrtje
en toch is zo'n systeem niet meer
dan een computer met speciale
software en een ln Circuit
Emulator.
Doordat Simac electronics al geruime
tiid de succesvolle Microtek lnCircuit
Émulators verteoenwoordiot. is het
idee ontstaan oó de Mice lÏían
Microtek te koppelen aan een
universeel computersysteem.
Maar elektronici stellen hoge eisen
aan zo'n computer, denkt u eens aan
opslagcapaciteit en koppelings-
mogelijkheden aan andere
systemen. Daarom is er gekozen
voor de JET 80; een door Simac
electronics vertegenwoordigde CP/M
computer, die aan die eisen
tegemoet komt.
Door het aanbrengen van speciale
software op de computer ontstaat
een universeel ontwikkelsysteem met
een breed scala aan mogelijkheden.
En dit alles voor een zeer
aantrekkelijke prijs.

Een ontwikkelsysteem voor de 80186
van lntelvoor Í 25.000,-., inclusieÍ:* cross assembler - linker;* symbolic {ebugging;* ln Circuit Emulation voor 80186

(Mice ll);* uit te breiden voor andere 8 of '16

bits microprocessoren ;* download programma voor
PROM-programmers.

De SPDS, een garantie voor de
toekomst. Kijkt u maar eens naar de
lijst van microprocessoren die nu al
worden ondersteund.

6502F
6809/6809E
8048t49t50
8085
8086/88 (min)
8086/88 (max)
.) prijs excl. b.t.w.

68000/68010
68008
801 86/1 88
ZSONB
NSC 800

Simac electronics BV, 5503 HR Veldhoven (NL) tel.:
Simac electronics PvbA, 1000 Brussel(B) te!.: 02-2í

§imac electronics
YooÍde allerniernryste

ontwikkelingen,
UwvertÍouwen meeÍ

dan \{aaÍd.
040-533725 tlx: 51037
92453 tlx:23662
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