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C-Grid III:
Drie methoden:;
een techniek.

.....

= TR = 1

m L M; /{7 //2 |.|

LLIALLLEL

molex Enkeivoudige draadbundels bieden 1. Crimp

flexibiliteit! Bandkabel biedt efficiency! CONNBTIS,
Molex brengt beide eigenschappen samen in het - LE';H .;E:;Jf;ﬂ. -
C-Grid lll modulair interconnectie systeem et o e et s
Dit systeem kan worden gebruikt met zowel open- 3. 0.050" bandkabel connecior

als vierzijdig gesloten connectors, met- en zonder
vergrendeling.

Het installatie gereedschap dat Molex voor het modulaire C-Grid lll systeem dé
C-Grid lll systeem levert is er op gericht de hoogste oplossing. Alle connector typen zijn verkrijgbaar met
mate van automatisering te bereiken. Dit resulteert in shrouders, die in kombinatie met standaard DIN 41651
belangrijke besparingen op de assemblage kosten penconnectors vergrendelbaar zijn.
voor zowel de IDT™ verbindingen voor enkelvoudig Voor meer informatie over het C-Grid Il
draad, als voor de meer voudige (0.050") bandkabel interconnectie systeem, of voor inlichtingen over het
systemen. meer dan 20.000 produkten tellende Molex

Waar een kombinatie van verschillende funkties assortiment verzoeken wij u kontakt op te nemen
binnen &én connector noodzakelijk is biedt het met een van onze kantoren

service aan de klant ...over de hele wereld

] S :
3 U_ N

Molex Benelux BV, Visserstraat 13, 5612 BS Eindhoven. Tel. 040-450565. Tix. B4451323.
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De omslaglioto: Lo
Duplexers en multiplaxers gebruikt men in i
de telecommunicatie al hee! lang om de
overdrachtscapaciteit van koperkabels te
vargroten. Met de komst van de glasvezel
ontstond de vraag naar de optische tegen-
hangers van zulke elektronische mathoden.
De optische duplexer op de omslagliolo is
een ontwikkaling van het onderzoeksinsti-
tuut van AEG-Telefunken te Uim (BERD). Bij-
zonderheden over dergelijke nog weinig al-
ledaagse componenten zijn te vinden op pa-
gina 17 e.v. De inzetioto toont een 180-seg-
ments LED-rij, vervaardigd op basis van
galliumarsenide, een materiaal dat steeds
nadrukkelijker de tweede technisch belang-
rijke halfgeleider lijkt & wordaen, zie pag. 56
t'm 689

{loto’'s: AEG-Telefunken en Honeywell),
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2 unieke instrumenten voor
bijdetijdse signaalverwerking
enregistratie

CEC (voorheen Bell & Howell, E&l D) heeft haar sporen op het gebied
van signaalverwerking en - registratie ruimschoots verdiend.

De prijs en de topprestaties van deze twee unieke
instrumenten bewijzen dat!

! "‘-J-f ﬁqiﬁm

UNIEKE 1 MHz (DIREKT)
INSTRUMENTATIE TAPEREKORDER!

De T1-8 is de enige kleine taperekorder met zulke grote aF
prestaties. Dit zijn de keiharde feiten

¢ 8 kanalen op 1/4 inch tape. Rekent u eens Uit hoeveel PER SPOOR 16 KANALEN EXTRA

U per |aar op aanschatfing van een groot aantal | CEC is de grootste leverancier van PCM-systeaman in
tapes bespaart! Nederland. Van ons mag u dan cok het neusje van de
e 33 uur achtereen registraren | ralm op dit gebied verwachien

» |[EEE-488 interface bus ICE:} het K 1180 PCM -systeem!
e dual motar/dual capstan

+ B bidirectionele bandsneiheden
& FM/direkt/PCM registratie

s 220V net- of 12V batterijvoeding

s perspoor 16 kanalen extra

& digitale PLM multiplexing voor direkie
computervansarking

« 2ear hoge nauwkeurigheid: 12 bit res

———————————— T2dB dyn. bereik

‘\ » ingebowwde real time klok, datum, festnummer
Bon TI-8 en K1180/1280/K2000 b » |[EEE-488 interface bus

{S.v.p. aankruisen en invullen) = voor nog meer mogelijkheden systeem K 2000

en K 1280
CEC FN‘?THUMENTAHDN

postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM, Galateesiraal 7
telefoon: 010-37 91 33, telex; 266 99

VOORHEEN BELL & HOWELL/E&I DIVISIE

Stuur mij witgebreide dokumentatie over uw Ti-8
taperekorder en K1180 PCM multiplexers:
Belt u mij voor een vrijblijvende demonstratie

Bedrijf

Afdeling

Uw maam

Adres bedn)l

Postkode/plaats

Telefoon {0 ] =

In envelop zonder postzege! sturen naar

CEC INSTRUMENTATION, Antwoordnummer 87

3000 VB ROTTERDAM

—n-———————___

Rl BRI
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”De heste oscilloscopen houwen

voor de schemste prijs!”

Voor wat de 60 en 100 MHz_
oscilloscopen hetreft is
Iwatsu daar voortreffelijk in geslaagd.

Vooral indien u de nauwkeurigheid Specificaties van de 60 en 100 MHz oscilloscopen:
an batrouwbaarheid van de
meelresullaten vergelijkt, springl de 55- Model 5710: 5711
5700 serie er op de volgende punlen
duidenjk ut Bandbreedte 60 MHz 100 MHz
*mﬁ’;;"ﬂ"'&";" bandbreedte is Kanalen 4 (8 trace) 4 (8 trace)
n gespecificeerd. D e 1 : &
« De ulterst nauwkeurige en WO LR - oo
stabiele, verticale versterker en B stopt A mode R ja
tijdbasis met een Trigger gevoeligheid 0,5 div 0,3 div
onnauwkeurigheld van + 2%, bij 2 MHz bij 10 MHz
+ Superieure riteit. Trigger hold-off ja ja
Ja Uiterst gering tijdverschil tussen Schaalverlichting ja ja
kanalen. Spanning naverstellin 15kV 20 kV
« Stabiele triggering door jitter =i 4 § 3,260, 7 4,890,
onderdrukking. i Y
Vioeg deze eigenschappen bij de -

3 jgar garanbe dan begnipt u dat de
doeistelling in prakhijx is gebracht
Bel direkt, zodal u bij het bepalen van uw keuze gen lopper

wil ge meetnsirumeanian mel faal ontbrexen =
Tes! 'm gerusi, wani op Simac alectronics en oscilloscopen m ‘ ma‘

van lwalsu kunt u met een gerust hart vertrouwen

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: D40-533725
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53.



prijs ee
Een nieuwe serie X-Y/t en X1 recorders van

JJ Lloyd voor een i
Low-Cost prijs =

v

PL3, A3 XY/t recorder met plugin modules voor d.c. &n a.c
spanningen, d.c. stroom freguentie, temparatuur, strain

PL3, A3 XY/t basis apparaat f 2050,— ex. B.T.W.

\

R

CR450 serie 1, 2 en 3 pens JXi-recorders met spannings-
bereiken van 1 mV 1ot 100 V an als OEM uitvoering
CR450 vanal f 1790,— ax. B.T.W.

PLAIPLS kompakie A4/A5 XYt recorders met kristal-
gestuurde tijdbasis en vela gevoelighedan, axlarne aanstuur
mogelijkhedean PL&/PLS vanal f 3565,— ex. B.T.W

sss ese technexbv
.".. ..-.‘. |ndU51r!EWEg 35
: 1521 ne wormerveer
e ® e 8 tel: 075 - 289461

L] L L telex: 19133




KUhnke¥DBPRAREIAIS

Bent u op zoek naar

betrouwbare dual-in-

line printrelais? Kuhnke

DIP-relais bieden serie-

matige voordelen, die wij voor

u op ‘nrijtje zetten:

« 100% eindkontrole staat garant
voor een hoge graad van be-
trouwbaarheid en een konstante
kwaliteit

= vuurvertinde pinnen garan-
deren de beste soldeerverbin-
ding, ideaal voor automatische
verwerking in serieproduktia

« Made in Germany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omdat niet iedereen beschikt

over een goed vergrooiglas,

OVERSCHAKELEN OP
BETROUWBAARHEID!

Zullen wij de overige belangwek-
kende eigenschappen van da
nieuwe RG-relais voor u op-
sommen:

Zij voldoen aan de norm TO-116en
zijn geschikt voor 2.5 mm dikke
printplaten met een rastervan 2,54
mm. Zij hebben spoelmiddeldichie
pindoorvoeringen en zeer geschikt
voor verwerking in modeme sol-
deerstraten. Hermetisch gesloten
uitvoering met het oog op het
spoelen en het weren van soldeer-
harsdamp. De 2 wisselkontakien
("crossbar”-typa) kunnen enkel-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakel-
stroom bedraagt 1,25 A terwijl de

(KUHNKE)

N Elektronik
N\emmmmm—— Eicktromechanik
s Pneumatik
maximale schakelspanning

125V ac (150V dc) bedraagt.

Het maximale schakelvermogen is
SOWISOVA.

Als standaard spoelspanningen
kent Kuhnke: 4,5V, 6V, 12V, 24V en
48V dc. Nominaal spoelverbruik
bedraagt 0.558W Mominale span-
ningsbereik bedraagt 70...150%!
Zeifs in de omgang is dit nieuwe
Kuhnke relais niet veeleisend!

Is uw interesse ook gewekt? Vraag
even de DIP-RG-brochure aan bij:

| Stuifmeel Techniek bv

S

Zeilweg 32, B243 PK. Lelystad,
Postbus 448 8200 AK Lelystad,
tel. 03200 - 60688, telex 47848

L B4T

o




Voorde
juiste
verbinding...

i

V., }.5. W
—

~Souriau subminiatuur
D konnektoren

uil voorraad
Series voor industriéle toepassingen in 9 -15-25-37
of 50 polige uitvoering met soldeer, knmp of wire wiap
aansiuitingen

Aan de accessoires, Zoals vergrendelingen, metalen - en

kunsistofkappen is een 1 - delige kap met scharmer,
klipsluting en lange vergrendelschroeven toegevoeqd

Een komplet programma met coaxkontakien en
uitvoenngen volgens MIL.C.24308, waarvan diverse typen
op de O.PL. (U5.A) staan.

Bel voor de juiste verbinding:

1T
S.E.B.Souriau \‘ewaﬁqga

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelie a/d lUssel,
Tel: 010-5013 22 2%
Wierkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 3370
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Elektronica Persprijs 1984 naar

Hobbyscoop-team

+Spreken |s zilver — schrijven is goud,” sprak Aalt Jouk van den Hul,
de nleuwe voorzitter van de Elektronica Persclub ELPEC, als variamt
op het bekende spreekwoord. ,,Maar,” 2o vervolgde hij olijk, . we kun-
nen ook zeggen: spraken is zilver - creativitelt Is goud. Want alleen
schrijven zonder creativitelt, dat lukt niet.’

Deze doordachte ontboszemin:
gen, die vooraf gingen aan een
kermachtige uitdieping van het ver-
schijnsal ‘schrijwen’ (sen brog
slaan als positieve bijdrage om de-

e wareld leefbaar te maken), von- |

den plaats aan hat begin van de
feastelijke ultredking van de jaarfijk-
58 PErsprijs in aen van de conferan-
tiezalen van de Amsterdamse RA,
tijdens de Fiarex B84, sen gebaurte-
nis die door ean hondendial belang-
stallenden mel grolte aandach
werd gevolgd.

DE PERSPRIIS

De Elekironica Persprijs is inge-
steld door de ELPEC, de verani-
gun% van elekironica-journalisten
an PR-mansen van alekironcabe-
drijven

De persprijs heeft 1ol doel hel aan-
moadigan van goede lechnische
publicaties en is mede lol stand ge-
koman door de Stichting Firato an
de Koninklijke Cobperatieve Ver-
eniging Het Instrument, zonder
hulp waarvan de ELPEC niet in
slaal was gewees! om dele post
te behappen''. zoals van den Hul
hat uitdrukie

Elk jaar bastaat de parsprijs, dis nu
voor de vijlde keer werd udgereiki,
uit ean kristallen kunstvoonserp en
een bedrag van 1000 guiden, Elk
jaar s ar een andere arikel'doel-
groep-categoria, vier in iofaal; ar-
kelen over prolassionels of consi-
mentenelakironica voor professio-
nele of niet-professionale lazers.
De dit jaar geldende rubriek betrol
artikelen ower consumentenelek-
tromica (audic, video, radio, hably-
computers), ganchl il da met-pro-
fessionels lezer, Geen gemakkelij-
ke zaak, zoalks de voorzitter van de
jury, r. JA. Klaassen, aantoonde

COMPLIMENT

De heer Klaassen complimaniaer-
da de ELPEC, die nu voor de viffde
keer deze prigyraag heell uilge-
schreven en daarmee blijk geeh
daadwerkeljke aandacht aan het
aspect | kwalited ', juist op het ga-
bied van het schrijven in de Neder-
landse taal over elektronica,
Want er is verschrikkelijk veel En-
gals op dit gebied en het Meder-
lands dreigt soms bijna verzwalgen
te worden

Da jury, bestaande uit lr, JA
Klaassen, Ing. A.v.d. Kolk en Drs.
A Varvoom, had 1ol haar vreug-
de mogen consialeren dat er dit
jaar hesl wal gosde inzendingan
waren — goed qua inhoud en goed
qua stijl en laalbehearsing. De in-
zendingen bewogen zich meesial

op hel gebied van hobbies. Ean
zeer belangrijke hobby is tegen-
woordig de computer. . We habben
Op dit gebied de winnaar van de
prijs van dil jaar gameend e moe-
tem aanwijzen,” deelde de heer
Klaassen mee, ,an de winnaar i
nigl één man, maar ean groep
mansan, namelijk het Hobbys-
coop-team van de NOS, datl wordt
aangevoerd door Hans G. Jans-
sen. Dit ieam heefi een opmerkelijk
boek gemaaki, BASICODE 2, dat
gaat over esan sport standaardco-
oa, en vertaalprogramma, mel be-
hulp waarvan de basisprogram-
ma’'s, die wekalijks door Hobbys-
COOp worden uitgezondan, door al-
lerigi varschillende computers kun-
nen worden gelazen.”

De jury vond dil werk zeer goed,
vooral vanwege de orginaklail. Bo-
vandien vond men deé combinatie
van de twee media, boek en band
(het boak gaat vergezeld van een
casseiia mel hel veriaalprogram-
ma) reer prijzenswaardig.

EERVOLLE VERMELDINGEN
Naasi de perspeijs werden nog
twee sarvolle varmaldingen toege-
kend. Een daarvan ging naar Wil-
lam Bos, hooldredacteur van Radio
Amataur MagaZing, voor Zijn reaks
in dat blad gepubliceerde artikelen
owar hel radioverkaar lussen vieg-
tuigen en de grond. . Heer Bos
heefl in zijn artikelen de procedures
op san hee! aardsge manier, an mel
veal malériaal, zoals frequentista-
befien en kaarien, helder en duide-
fijke witgalegd.’

D& andera eervolle vermelding viel
de heer Foreman ten desal, dis in

Radio Bulletin een reeks recenskes
hestt geschreven over Ka-ontvan-
gers. . Zo'n reeks recensies kan
natuurlijs gemakkelijk saal worden,
Er kunnen gemalkalijik herhalingen
optreden. Niet bij de heer Foraman

Hij heeft het sen an ander steeds
weten io larderen met allerlei we-
tenswaandigheden en soms 0ok
met persoonlijke  harinnanngean,
want hij heatt al sen lange staat van
dianst. Dit maakl de serie heel aar-
dig om ta lezen™,

De heer Klaassen voagde er aan
toe dat hij het eigenlijk betreurde
dal aan het sind van de saria réal
sen siotlabal mad plusjes an minng-
tjes was opgenomen, aan de hand
WaArvan man in &&n oogopsiag het
beste apparaal rou kunnen her-
kennen. Waarull weer sans smar-
telige blijkt hoezeer de mens, hoe
bestudeerd hij ook moge zign, toch
graag aan de leiband van da grola,
aleswetende broer wil lopen. De
evolutie naar persoonlijke keuze
verigopt wel zeear (raag en mosi-
zaam

VERBAZING

De hear A JK Pelger, voorzithar
van de Fiar, overhandigde sen
glundere Hans Janssen de pers-
prijs en aan de beide anderen sen
in vealbalovenda kisl gevatte fles
nobale wijn

Hans Janssen wverhaalde daama
op Eijn viole wize voor hal aan-
dachlige auditorium en (hoe kon
het anders) voor een groepje mi-
crofoons van NOS en Wereldom-
roep, hoe het Basicods 2-boek was
antslaan, maar vooral hoe hij sinds
de 16 jaar dal Hobbyscoop nu be-
staat, van de ene verbazing in de
anders is gevallen. Verbazing over
het grote succes van Hobbyscoop,
verbazing vooral ook ower de gi-
gantische belangsteling voor de
wekelijkse compuUlerprogramma’s
{,.wi] waren de eersten ler wereld
dig hat waagden daze varschrikke-
lijke geluiden minuteniang de ather
in te Zendan''), vnrb\azlng. lelkens
waar over da 500 4 1000 brieven

De voorzitter van de jury, Ir. JA. Klaassen, overhandigt Hans Janssen,
die met gepashe trofs hat winnende boak BASICODE 2 in de hand
houdt, de feesteljke corkonde, Rechis, nog net achier de rug van
Hans Janssan, kykt de hear Paiger glunder foe.

Meer
TV-verbindingen via
satellieten

Als daartoe belangstelling be-
staat bi] het Nederlandse be-
drijfsleven, zal de PTT zich beij-
veren om satellistcapaciteit voor
TV-verbindingen te huren op de
te lanceren ECS-F3 satelllet en
de ruimie die Intelsal op haar sa-
tellieten ter beschikking stelt
woor dit doel.

PTT moat voor 30 november de
mogelijke claims bij resp. Eulelsat
gn Intelsal indienen. PTT diant
slachis ean claim i voor ga8n gega-
digde als deze een bankgarantie
van 1 mikjoen guiden kan ovarkeg-

an

Eha in januar 1985 toe e wijzen ca-
paciteit op de ECS-F3 komt op zign
wroegst in oktober van het valgend
jaar ter beschikking. De toewij-
zingsdatum voor Instelsal gl waar-
schijnlijk eerder, lerwijl de even-
el bij deze organisalie te huren
capacileit vrijwel direct daarma be-
schikbaar is.

die per week bi) Hobbyscoop bin-
nen komen, dal ziin meer brieven
dan menig TV-programma op-
lgverl, an verbazing lensiotie over
deze persprijs. . Vask wragen we
ons af: waar 2ign we mes bagon-
nen, moet dat zo doorgaan? Ja,
zeggen we dan, dal moet zeker 20
doorgaan, ot in lengle van dagen,
en niet alleen op de middengolf,
ook op de FM-band en op allersi
andere kanalen!”

Krachtige taal, waaruit blijkt dat de
parsprijs nied in verkearde handen
terecht is gekomen.

Toch habben wij wal eens de ietwat
geduride gedachte dal een jury,
Waarin ook @en niet-gegraduserda,
ean lepak, een gewone gebruiker
dus, enige stem zou hebben, wel-
licht nog zuiverder zou kunnen
aanvoelan wat de gewone gebrui-
kar = &n niet een al min of meer ge-
specialiseerde gebruikersgroep =
precies aanspreakl. Want het gaat
immars och niet alleen om het feit
of het ean belangrijke hobby ba-
trefl, of omdat het werk origineel is.

Een leek zal over deze raken, zo
denken wij mel enige schroom,
Zeer genuanceerd kunnen oonde-
len, en 2elfs zal hij = 20 wagen wij
naar voren e brengen — de duide-
lijkheid en helderheid van het taal-
gebruik net zo0 goed kunnen aan-
voelen als de Meerlandicus, wien
ean uildrukking als bijvoorbeaid
.wal is de Iol daar nu van?” (zoals
de heer Klaassen huiverend naar
voren bracht) sen dolk door het we-
tenschappelijne hart is.

Magar dat o DErspri|s aan Drijzens-
waardige zaak is staat als een paal
boven watar, Hopen wij dal hij nog
vele jaren achtereen aan noesie
schripvars wordt uitgedesdd)

Wim van Bussa!




Massageheugen voor sneller transplanteren

D Britse Reglonale Bioedtranstusie- en Transplantatiedienst wijst al
sinds 12 jaar beschikbare organen toe aan patiénten op een wacht-
lijst. Een computersysteam gebaseerd op een Digital Equipment pro-
cessor en een gegevensopsiagsysieem van System Industries dra-
gen ertoe bl| dat een en ander snel verloopt.

De taak van de computer bestaat
enn aan de patienten geschikie or-
ganen toe te wijzen, een proces dal
mal de apparatusr van DEC en
Systermn Industries slechis sen paar
seconden in beslag neemi. Deze
dianst ward in 1872 opgerichi doar
het Department of Health and So-
cial Security, en kreeg toen o8
naam , Mationale Dienst voor Toe-
wifzing van Organen’”,

Hed systeem werk! inmiddels zo ef-
ficiént dat 66% wvan de vervoerde
nsaran binnen drie wur bij de trans-
planterends chirurg aankomi, an
06% binnen vijl uur, Voor hiet ver-
voar over de weg beslaal een pear-
manenlé ovareankomsl ussen de
Transplaniatie-dienst en Securi-
cor

De Britse Transplanatediens!
werki samen mel transplantatie-
cenira in de rest van Europa an in
de V5. In het kader van deze sa-
menwerking word! belangrigoe in-
formatie ulgewissald an wordl we-
derzijds hulp geboden bij het ver-
wenven van  fransplantesrbas
weefsal voor spoadgevallen, Alle
software voor het Brilse systeem
werd |, binnenshuis” geschreven

door aigan parsones van de Dienst

an bestaal n essente wil twee be-
standen. Eén van deze is de wachi-
lijst van patiénten die op een ge-
schikl ofrgaan wachben om de tran-
plantabe-operalie (@ -::ur'—dergnan

VITAAL BELANG

Allg vitale informatie betreffends de
patigmten wordt onmiddedijk na ont-
vangs! ervan bij hel centrum op
disk opgeslagen. Daar nooil te
voorspalien is wanneer er een ge-
schikie ner vrij zal komen, kan de
invDeding van de parsoonlijie ge-
gevens niel worden gegroepeerd
om, bijvoorbeeld eemaal par dag,
te worden opgeslagen

Behalve de persooniijke gegevens
van de patiénl zoals naam, adras
an lealtijpd wordan ook Dloadgrosp
en weelseltype in de computer in-
gevoerd.

Aangezien invoer van de juiste in-
formatie in de compdtes van vitaal
belang is, heefl de software een
aantal ingebouwde wvaliderings-
chackroutines

Medische informatie betretence
zwangerschap, bioediransfusies of
Halls eardare ransplaniaties wordi

avaneans ingavoerd, daar deze
van groot bedang ks voor het welsia-
gen van de operatie. In hel iweade
compularbastand is de informatie
betreffende de organen opgesia-
gan. Deze wordt in de compuler in-
gewoerd zodra bij de Dienst het be-
richl binnenkomt dal r een ofrgaan
beschikbaar is

Ook higr weer i§ comecte invoer
wan informatie betreflende bload-
groep en waalseltype lefterdijk van
lsvensbelang. De computer heal
tussen twee en vifl minuten nodsg
woor de loewijzing van sen orgaan
aan de ideale pathdnt via twea ljs-
ten; op de eerste siaan de namen
van de ten meas! in aanmerking
komende patiénien binnen hetzel-
de centrum als dat waar hetorgaan
baschikbaar is; op de hweade lipst
staan de namen van de 30 meest in
aanmerking komende patiénien
binnan hel gehela Brilse en lerse
grondgebied

Die chirurg wiens patiént bovenaan
de ligst van mees! geschilkte voor dil
specifiehe orgaan staal krijgt de
neer aangeboden. Komt hij, na aan-
vaarding van de nier, ot de conciu-
sie dal er redenen zijn om de be-
trafende nigr miel voor 2ijn patant
te gebrutken, dan biedi de Brilse
Transplaniatiediens! de nier aan
aan de chirurg van de weede pa-
tiént op de lijst en zo verder

WACHTLIJSTEN

Betreffande elke operatie wordt
vervolgens alle relevante nforma-
tha in het sysieam ngevoerd, waar
er regelmatig getruik van wordi ge-
maakl voor hel opstallen van stalks-
laken die dan weer nulisg zyn voor
zowel hel Depariment of Health als
voor da dis zijn aangesioten op de
Dienst. Nadat het succes van hel
gysieam eenmaal was komen vasi
te staan lag het voor de hand dal
hel zou worden uiigebreid ol ande-
re iransplanisarbare organan. in
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earsie instantie werden wachtlijs-
lan van patiénban voor ean har of
gen lever in het systeem ingevoerd
en daar deze liglen betrekkelif
Kl@in waran, was e capacilail van
computer en opslagsysteem ruim
voldoande

Da Britse Transplantatiedians! is
nmiddels in staat zijn actviteiten
il b bregen ol het iransplaniaran
van alle hiervoor geschikte weel-
sals. Zo wordl momenteal een
dignst voor netvhasiransplaniatie
opgezet en ook zijn er al stappen
gedal in de richling van de rans-
plantate van beanmerng

Hoewel de DEC-processor de mo-
gelijkheid biedt deze extra werk-
Zaamheaden uit te voaran moast ar
loch worden OMgeIien Naar &an
aanzienkjke vitbresding van de ca-
pacitalt van hat Systam industres
opsiagsystegem in de vorm wan
twea Winchesters van 180 meaga-
byt an dre verwisselbare disksia-
tions van B0 megabyte elk
Syslem Industries inslaleerde san
Sysleam mal voldoende overcapa-
citeit en twee siuureenheden, zo-
datl hat geheal steeds oparationaal
kan blijven, zelfs wanneer een van
de componanten dedect 2ou raken.
Ook voor de communicate tussen
de ftransplantatie-centra en het
hoolidikwartier van de Britse Trans-
plantatiediens!, nu nog pear lele-
foon, hoopl men binnenkort be be-
schikiken owver sen compulamol-
werk, In overweging genomen dat
aan nigrransplaniatie £ 5000 kost,
terwijl de kosten voor de dyalise
van ean nierpatiénd  jaarligs
£ 10000 belopen, moel hel duide-
ligk zijn dat er afdoende redenen be-
staan, zowal van economische als
sociale aard, om hel systesm 20 ol
ficidnt te doen functioneran

Ini.: Dawid Taplor, System indus-
fnes Neltwork Storage BY, Den
Basch (073) 408210

Luidspreker drijft warmtepomp aan

Een voortdurend wisselen van verdichten en verdunnen is niet alleen
ean kenmerk van geluidsgoiven maar ook van de omicop in warmie-
pompen. Deze overeenkomst is niet toevallig.

John C. Wheatley van het National Laboratory in Los Alanos maakte
daarvan een diepgaander studle en hel lukté hem een machine te
bouwen die aan het ene eind warmte aan het andere koude produ-
ceerde, De aandrijving van deze machine werd door een luidspreker

verzorgad.

Fietsers welen dat hel gesiolen
pomphuis van ean fietspomp bij het
bewagen wvan de Zuiger warm
wordt. De warmie ontstaat aan de
kant waar de zuiger afsluit en breidi
zich van daar uit. Omdal uilbrasgden
te verhinderen schoof Wheatley
10cm lange warmla-isoleranda
glasvezelsioppen in zijn proefbuis
dig 1 m lang was an ean diameber
had van 3 cm. Tussen de proppen
liat hij lalkens een ruimbé van
1 mm. De proefbuis werd met he-
liurm gevuld en met behulp van aan
zuiger aigesioten. De zuiger werd
verbonden met ean luidspraker. De
galuidsirilingan die door de lud-

Spreker warden opgewak! [agan in
het hoorbare frequentiegebied tus-
sen 150 Hz en 1000 Hz. Al spoadig
na het inschakelen werd de omge-
ving van de zueger koaler, hat ande-
re ulteindea warmer. Binnen san
paar minuien werd een lempera-
tuurvarschil van 100°C beraikt
Wheatley wierp rich daarma op de
measi gunstige constructie van zijn
akpesheche warmbtepomp. Voor
gen praktische toepassing s nog
geen prololype gebouwd, maar di
ligt wel in de bedosling

DOr, W Baisr
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Vakbeurs voor audio, video en AV

De Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs le Utrecht organiseert van
maandag 26 tot en mel woensdag 28 november in samenwerking met
het Nijmeegse AV-instituut de driedasgse manifestatie Avenenement
‘84, De bezoeker wordi een inzichl gegeven in apparatuur en diensten
op audio- en adiovisueel gebied in Nederiand. Daarnaas! is ser san
symposium over actuele vraagstukken in de audiovisuele sector,
worden

workshops gehouden, produkties
gres dat is toegespitst op professionele

Audso-wisusle communCabe
neaml een sleeds belangrijkers
piaats in bij onderwijsorganisalies,
instelengen en hel badnfisteven
Mel name da opkomsl van e wi-
deonatien als in- of extémne com-
municabemiddelan is opvallend
Badnpven gebruiken wdeo als hulp-
middel om anernids n hun mleme
communicabie sneler en efficdnter
fe werken an andersriglds via hun
exferne commumcabs m o spebsn
op di grodi van het aantal videore-
conders

Hel gabruik van woeo voor nteme
bednjfscommunicatie windt haar
oorsprang I Groot-Brittannib
Daar worden al enkele jaren be-
slaande media zoals het prikbord
of het personeeisblad ondersteund
interme  badrijfstelevisie. Uit Brits
ongderzoek is gebleken dal de com-
munscatie lussan hel Managemant
en de werkvioer 0oor hel gebrulk
v wided 18 verbetead

BEDRIJFSJOURNAAL
In Mededand gedd! de Rabobank
mal videons! als sen van de be-
Inngrijksie peomniers op il gebeed
Maandelijks krijgen ca B0 vest-
imgen van de bank san pourmnasl
fif worden meeuwe Sysiemen
uigelegd, gewaarschuwd voor
fraudegevallen an mel sarmoudige
rodlanspalien duidelgk gemaast wal
ean goede klantenbehandaiing 8

getoond en is er sen con-
fotograten.

MNaas! de Rabo werken bedrjven
als Nationale Nederianden, Cen-
traal Baheer, Mercedes Benz en de
AMRAC-bank met eigen videojour-
naals. Ook bij de overhed s de ba-
langsteling op @it gebied ioene-
mend. By het Minstens van Econo-
mische Jaken word! al twee jaar
succesvol gewerkl mel hel . Bi-
slandspournaal woOr 08 gemean-
tedijke Sociale Diensten Duh de
polibe  (Maasinchi  Depvoorbeeid)
hiaft @an inlem wideogournaal

Momantesl bazitten rusm &én mal-
joan Nederanders aen vileorecor-
der. Dvl biadi badnjvan @n organ-
saties mogalijkheden om via video
med de consument té ComMunIce-
ran. Ean van de voorbasiden op dil
gebsed & Neckermann Reizen, dat
@en oed van haar vakanbisbestem-
mingen op video haefl gezel. Naar
varwachting 2al eze vorm van vi-

de komende jaren Ioe-
nemen omdal & mu woldoenda vi-
deorscorders Hijn om op grolers
schaal te kunnen commurscensn
mal Pt pubdies

D opromst van da mogedjkhadan
Mt VOeONSNen 1S COMmmiErCabiE-
midicel is édn van de aspecien van
Avenament B4 Deze audio-visus-
e mandestatie wordi gehouden

oo isderen die uil hoolde van zijn |

bercep heel le maken mel AY-
misdchahan.

De computer, een
lastige medewerker

Op 12 december organiseer de Al-
delmg/Secte  Informatistechniek
van het Koninkljk Ingtituul van in-
genseurs en het Nederands Ge-
nootschap woor Informatica een
symposium mat als e De com-
puter, een lashige madewernar Hel
SYMPASIUM (8 géwid Aan de omge-
VINGSINVIOBOEN WaAMMSS rekening
moel worden gehouden by el
plnmunmm.rmmmnm
hat kanhoor

O aanvangstyd van hel sympo-
sium ks 13.30 vur, D kosten badra-
gen | 90 voor ASI-, KIVi- an NGi-le-
den, 1 120 voor nist-leden en | 30
vood sludenten

Ini - Secretanaal ASI, Anne Mane
Adam (055) 781155, s 2700 of
2304

Monsanto naar Verre

In Japan heefl de fifma &an 16N
aangekocht nabij Litsunomiya, To-

, VOOr 0 DOUW van een risuwe
produkise-en researchesnheid van
siliciumpiakiken. De bouw ervan

| moet bagin voigend jaar starten an

de serste fase moel omstreeks hat
midden van 1986 klaar nijn. De io-
tale kaptasimeestenng na wvol-
{oosing van de fabrisk Zal mesr dan
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100 miljpen doilar bedragen

In Zwid-Korea wordt binnenkor be-
gonnen met de grondwerken voor
een neuwe fabriek. Die komt onge-
visad 240 km l@n rusden van Saoul,
in een gatsed da! de Koreaansa re-
geiing heel bestemd als hel toe-
komstige cenirum van haligoeledar-
mdusing De fabriek, e n Hhel
vooraar van 1986 in bednif zal wor
den genomen, wordi gebouwd
door Korean Silicon Company Lid,
een joerl venture met Samchok in-
dustrial Company Lid

ESPRIT-project

Als pnderdasl van hat ESPRIT pi-
lot-programma heeft de EEG een
COMFACcT ODQEshald vOOr de onbwik-
keling de basisontwikkeling van
ronment (PCTE). Het uitvoerende
CONSOMUM woith gelsid door Bull
{F ) &n bestant verder wil
GEC, (Engeland), Nmdorf &n
Siemens (Duitsiand) en  Olivetti
(Malid). Het project zal vier jaar o~
pan mat lopan mel aen budget van
twee milicen Europese valuta
(ECU = European Curr LLimit)
voor hel eersie aar. De daar-
van word! door o EEG en de ande-
ré heifl door de deelnemende be-
drijven ingebrachi

Hel project zal worden afgestemd
op andere ESPRIT-projecten, spe-
ciaal op EIES (Esprit Information
Exchange System) GRAIPIN
[Graphical Spacifications and For-
mal iImplemeantation of Nonseguen-
tial Systems) en SPMMS [Software

Mainterance Marna-

AGENDA DECEMBER

4, .7 Singapore

3.6 Londan
Seminar applying remole sensing
technigques o the manns emdronmant

3.7 Londan
Saminal dals communcabons slandands
Seminar statistical mathods in rediabibity

3...T Londan

Seminar synthefic aperiure radar with
w‘::'mmg BpphCabions

Ini George Washington University
18 St Gaorge § Streal, Hannover Sguare,
Maytair London, W1M 9DE. VI, ted: (D628)
833012

1...9 Brussal

Eureka

Int. hemioonstaling woor uitvindangen,
ongderIoek &n INdusingle NnoYahe

] , 14 Rue Duguesnoy, 1000
Bfumwfm-m.l 5122187, ix: 82052

Percomp Asia
Tentoonsieling en conlerentie hardware
6N S0ftwarne voor personal computers
Ini.: Singapore Exhibitions Lid, 17 Dhaby
Ghaut, 1307, Cathay Singapore
0922, tel- 3384748, tix: 23597

6 Utrechl Jaarteiurs

Vierde generatie software

Conferentie met een lezingenprogramma
over Nut en loepassingsterrenan,
produkiinformatie en toskomal ind.: MG,
Paulus Potterstraat 40, 1071 DB
Amsterdam, . (020) 28222

6...7 Brussel Hotel

Contr w NATO

inl: ATI CTN Seminar, Advanced
Technology int. Lid., P.O. Box 274,
Longen, WC18 4ER, el [09-441)
430-2661, tx: 853745

10 Rotterdam Hiflon

Vijfde fie 8N supercomputers

in! . Paulus Poltersiraat 40, 1071 DB
Amsterdam, il (020) 628222

inl : Rar BV, Europapiew 8,
1078 GZ Amsterdam, et (020) 5411411,
it 18017

10...13 Tel Aviv

Aviv, 83115, lsrael, tel (03) 233011, tx
35770

11...13 Brighlon
IME
Int.. ienioonsteling en conlarmente voor

elekironica in de unde
inl.: Maetings and Exhibibions Liaison Lid,

Regent House, 60 Street,
Twmchkartam, AMiddr 1 3SH, VK, isd
fO1) BR22074

13...74 Munchen Hof

3 IM:TB 4EF, ol (09441}
242-4@1.5 tx 8953745




C. HUMBLE, ANA

Een schoen die mee-
groeit...

Iintel-,,deserteurs’” bouwen multiprocessorsysteem

In januari van het vorig jaar verliet een groep van 17 lechnici en
staffunctionarissen hun toenmalige werkgever, Intel in Santa Ciara
Deze , historische stap" kwam voor de halfgeleiderfabrikant die zo
frofs is op haar werkgever/wernemer-verhoudingen als een
onaangename verassing

Zonder bedrijffsplan, maar gewapend met indrukwekkende
geloofsbrieven en een vastberadenheid om een grote, succesvolle
computerondernaming op te stellen, stichiten e 17 , desereurs
hun eigen bedrijf: Sequent

MNauweliks twee jaar later wordl Sequent Computer Systems door
marktonderzoekers al beschouwd als Oregon's meest belovende
high-tech starter,

[-5-_ =2 § ooE=m SECOLENT 1D
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De Balance 8000 compuler van Saquent in minimum configuratie mel san enkele CPL-kaar,
geheugankaartan, ean SCSI besfuringskaart ean aan multibus adapilor

Kortgeleden infroduceerde Sequent haar
eersie produki, een 32-bit Unix multipro-
cessor voor de OEM-markt

Sequent komi als een van de eerste bedrij-
ven uit met een nieuwe architectuur, die
hat mogelijk maaki computers wit te brei-
den mel twee 1ot twaalf microprocessoren.
Ook is men een van de serste firma's die
een systeem bouwen rond de 32-bit micro-
processor 32032 van National Semicon-
ductor

. Wij hebben voor de National chip geko-
zen omdat het de earste 32-bit chip set was
die beschikbaar kwam. Dat gaf ons in de
hijd gezien een grote voOrsprong op onze
concurranten die mat 32-bit chips van an-
dere leveranciers willen wearken”", zei Dave
Rodgers, technisch directeur

..De steun die wij van Mational bij ons pro-
ject hebben ondervonden 5 geweldig ge-
weest

SYSTEEM GROEIT MET KLANT MEE

Het grote voordeel voor DEM's en eindge-
bruikers is de mogelijkheid om de reken-
snelheid te kunnen verhogen door mear
micropracessoren ioe te voegen.
Voorheen stonden kopers van minCompu-
ters voor de keus dat zij of een te groot sys-
teem moeslen kopen om daar uiteindelijk
in te groeien, of ze moestan ean nieuwe
computer aanschaffen als de oude niet
meear voldeed

. Wi| habben veal concurrenten’’, zeqgt Ca-
sy Powall, hoofddirectaur van Segueni,
Jmaar dg mogelijkheid die wi bleden, na-
melijk hat toevoagen van compulercapaci-
lail naarmate de bahoette stijgt, wordl door
niemand anders gaboden

Poweil, een bruisend oplimis! wians laidar-
schap er ioe bijdroeg dat het project pre-
cies op tijd werd uilgevoerd, vergeleak de
flexibiliteit van de nieuwe computer mel het
kopen van een paar kinderschoenean; ,,\Wij
hebben een mooie nieuwe schoen, die mel
j@ voet meegroeil.’

Het kopen van nieuwe machines is een
dure aangelegenheid,” vindt Ralph Shaw,
directeur van Shaw Management, een be-
drijf dat geld heeft gestoken in Sequent.

Als het voldoende is om alleen maar een

nieuwe printkaar toe (e voegen, Is dat veel
voordeliger en efficiénter
Sequent is opgericht met een startkapitaal
van 5 12,7 miljoen, dat is gefourneard door
enkele grote firma's. Men verwacht dat de
Balance B000 compuler ean warm onthaal
zal krijgen bij OEM's die produkien verko-
pen voor CAD en CAE en voor tesi- en
beeldverwerkingsloepassingen.
De marki voor ontwerpsiations zal bijwoor-
beseld naar verwachting tot $ 400 miljoen
kunnen oplopen, vanal bijna nul een paar
jaar geleden

VOLGENDE VAX

David R. Hathaway partner van Venrock
Associates in New York, een van de linan-
ciers van Sequen!, denki dal het nieuwe
produkt zeker 2o belangrik kan worden als
de VAX computers van Digital Equipment



ceerd. De VAX minicomputers droegen
voor ean belangnjk deel bij aan de 5 4 mil-
jard verkoop van Digital in 1983.

De uitdaging ligt hierin, dat bestaanda
loepassingen worden beadiend en tegelij-
kenijd nisuwe systemen voor nisuwea toa-
passingan worden bedacht,”’ zegt Hatha-
way. ..We hopen dat we op nieuwe moge-
lykheden in de markt aansluiten mal sen
axplosieve groai,’

Omri Serlin, directeur van Itom Internatio-
nal, @en marktondarzoekconcanm in Los Al-
tos, zei dat de belekenis van hel nieuwe
produki tweeledig is. Enerzijds is het voor
de gebruiker van een mulliprocessorsys-
leem zeer aantrekkelijk om op elegante
wijze met zZijn sysieem te kunnen mee-
groeien. Bovendien zou door een grotere
doelmatigheid bij fabricage, service, oplei-
ding en doelmatige voorraadbeheersing
de winstmarge hoger kunnen zijn.
Daarom zijn investeerders ook 2o geinte-
resseerd in deze technologie,” aldus Ser-
lim.

.Men is zich er terdege van bewust dat het
soort systemen dat Sequent ontwikkelt en-
kele unieke en belangrijke voordelen biedt
boven conventionele machines. "

Hoewel hij verwacht, dat er rond februari
vier 1ot zes bedrijven zullen zijn die met ge-
lijksoortige systemen komen, doet dit vol-
gens hem niets af aan de leidende positie
van Sequent.

POOL PROCESSING

Dee sleutel 101 het potentiéle succes van het
systeam van Sequent is het zogenoamde
pool-procassing waarbij tof 12 micropro-
cassoran hun taken kunnen uitvoaren zon-
der dal wijzigingan in de sofiware nodig
zijn. Alle processoren in hat systeam dalen
ean gemeenschappelijk geheugen en ope-

bijgelegen beschikbare CPU. Load balan-
cing vermindert opstoppingen en herkent
plotselinge pieken in het processing-ver-
keer. Bovendien kan het systeem bepaal-
de taken voorrang geven boven die met la-
gere prionteit.

Als verkeersagent tussen de CPLU's fun-
geert Sequent’s gepatenteerde SLIC chip
(System Link & Interrupt Controller). De
chip bestuurt de interprocessor-comimuni-

| catie, gesynchronisearda toegang 1ot ge-

distribueerde datastructuren, distnbutie
van processor-intarruptie @n de configura-
tie.

$ 100.000.000

Tot nu toe heeft Sequent nog geen orders

| binnen, maar wel 6 computers op OEM-

rating system (Unix 4.2). Het toevoegen |

Van nisuwe processoren is even eenmou-
dig als het aansluiten van een extra disk
drive of printer, beweert Sequent.

Het is veeleer het operating system dan de
hootdprocessor waardoor de verschillende
processoren worden bestuurd, die onder
alle omstandigheden als een team functio-
naren

Voor de gebruiker is de multiprocessor-ar-

chitectuur onzichtbaar en elke in Unix 4.2 |

geschreven toepassing loopt op de Balan-
ca 8000,

De verwerkingssnelheid van loepassings- |

programma’s kan aanzienlijik worden ver-
hoogd door de programma’s te herschrij-
ven an van zogenaamde pipe faciliteiten

testlokaties geplaaist

Hoewel het produkt precies volgens plan
op Wjd arriveerde, waren er momenten
waarop men verwachtte dit niel te zullen
halen. Toen er problemen waren mel de la-
vering van bepaalde onderdelen staple
Powell regelrechl naar het kantoor van de
leverancier. De firma was zo onder de in-
druk van Sequent’s doorzettingsvarmogen
dat men second-round belegger weard.
Powell schatte dat Sequent binnen vijf jaar
een omzet van $ 100.000.000 zal berei-
ken,
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gebrulk 1@ makan om profijl te trekken van |

de multiprocassor-architectuur,

Omdat pool processing symmatrisch ver-
loopt, wat inhoudt dat elke processor bij uit-
voeren van elke funclie voor een andere
kan invallen, kunnen alle processoren alle
functies uitvoeran

De architectuur laal ook load balancing
toe. £o gauw een proces daanoor gereed
is zal het beginnen te lopen op de dichist-
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ELEKTROMNICA B4/22

BURNDY

INTEGRATED-
CIRCUIT
VOETIJES

15

Eenstap
vooruitin
technische
ontwikkeling!

Het uitgebreide
pakket |.C -voetjes
van Burndy is ont-
wikkeld volgens de *
nieuwste techno-
logische mogelijk-
heden. Een bread
programma van ver-
schillende kwaliteiten
invele prijsklassen
biedtu een grote
keuze. Dok voor uw
toepassing is er de juiste
prijs/kwaliteit verhouding.
Van eenvoudige
14-polige uit-
voeringen
&n low
extraction
force” tot de
meest geavan-
ceerde "chip-
carriers’.

Enige kenmerken
wan Burndy:
= yervaardigd
valgens het
unieke, gepaten-
teerde GTH
(gastight-high
pressure) principe;
& yerpakt in antists
tische plastic strips;
& geschikt voor machi-
nale verwerking;
& minimale
afmetingen;

# hoge kwaliteit;
* lage prijs.

7 BURNDY

Bel en bestel, of vraag de folder
Telefoon (020) 582 2247 (Karin Wessels),

Geveke
electronics

compleet in componenten

Geveke Elektronicabw

Atd. Componenten
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Dr. Ing. O. KRUMPHOLZ, Onderzosksinstifuut AEG-Telefunken, Lim (BRD)

Optische microstructuren
manipuleren lichtsignalen

Duplex- en multiplex-overdracht in glasvezels

Nu glasvezels hoe langer hoe meer ingang vinden als
overdrachtsmedium voor in licht omgezette elektrische signalen,
ontsfaat er een foenemende behoeffe aan specifieke optische
componenten. Niet alleen voor het tot stand brengen van
koppelingen tussen kabeleinden {connectoren) maar ook voor het
realiseren van signaalbewerkingen om de overdrachtscapaciteit van
glasvezels te vergroten. Duplexers en multiplexers bieden de
mogelijkheid een verbinding te gebruiken voor gelijktijdige
overdracht van twee of (veel) meer signalen. Nu zijn zulke
componenten overbekende begrippen uit de , kopertijd”. Het
glasvezeltiidperk vraagt echter om de oplische legenhangers: geen
elektronische schakelingen, maar optische microstruciuren

Veel onderzoek- en ontwikkelingswerk wordt op dit gebied verricht in
onder meer het onderzoeksinstituut van AEG-Telefunken in het
Westduitse Uim. Dit artike! beschriift enkele recente resultaten
bereikt in samenwerking met ANT Nachrichtentechnik GmbH. Aan de
arde komen componeanten voor in- en uitkoppeling en scheiding van
verschillende lichfdraaggolffreguenties voor duplex- en
mulfiplex-overdracht en beslemd voor loepassing in systemen mel
gradiént-indexvezels
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De demping van glasvezels is in een braad
speciraal gebied, en wel ussen golfleng-
ten van BOO nm en 1800 nm, kKlamnear dan
2.5 dB/km. Tussen 1000 nm en 1700 nm
bedraagt de demping zelfs minder dan
1 dB/km en bereikt bij ca. 1550 nm aan mi-
nimum van 0,2 dB/km. Daarom hoaft hat
gean verbazing te wekken dat over de hale
wareld onderzoekers zich bezighouden
mel het vraagstuk van het nuitig gebruik
yan dit brede voor communicatisdoslein-
den beschikbare spectrum. Temeer daar in
beginsel voor het , venster” fussen 80O en
800 nm en de beide vensiers in het gebied
fussen 1100 en 1600 nm al de nodige
zend- en ontvangcomponenien beschik-
baar zijn, zij het momenteel niet altjd in de
veraisie aantallen

Analoog aan de klassieke iel@communica-
tistechniek, waar met behulp van een veal-
wvoud van draaggoffirequenties een grool
aantal kanalen via &én lijn worden overge-
dragen, kan men in de glasvezeliachniek
tegelijkerijd verscheidene lichidraaggoil-
frequenties, dus licht van verschillende
golfiengten, gebruiken voor signaalover-
drachi over dezelfde glasvezel. Dit opent
naasi de enkelvoudige puni-naar-puni-
verbindingen de mogelijkheid voor duplex-
en gniflengiamulhpiex-\.-'Erbmmng-en. i
fig. 1. Bij duplex-overdracht wordt informa-
tie in beide richtingen over één glasvezal
overgedragen met behulp van twee vear-
schillende lichtdraaggolffrequenties. Deze
zogencemda bidirectionale overdrachf is
een belangrijke voorwaarde voor een bij
abonnees te installeren glasvezelaansiui-

ting .

Bij toepassing van mulliplex vindl daaren-
tegen de overdracht plaats in slechis één
richting. De overdrachtscapacitedt wordt
hiar echter verveehvoudigd met het aanial
draaggolfirequenties. Hierdoor resulteerdt
golflengtemultiplex-overdracht in een eco-
nomischer gebrulk van de glasvezel, dal
wil zeggen men kan glasvezelkabels uit-
sparen waardoor lelecommunicatiesyste-
men voordeliger worden, Ook kan men de
overdrachiscapaciteil van reeds geinstal-
leerde glasvezelsystemean naderhand met
behulp van multiplextachmeken naar be-
hoefte vergroten. Weliswaar zijn zenders
momenteel nog niet voor elike nodige fra-
quentie tegen lechnisch en economisch
aanirekkelijke condities beschikbaar. Mat
groesende INVoenng van glasvezeicomimiu-
nicatie en de doorgaande ontwikkalingan
op dit gebied kan echter worden gerekend
op een toenamend aanbod van geschikle
zendcomponenten. Daarentegen zijn de
nocdzakeliike onitvangers momenteel al
ter beschikking.

In het volgende worden enkele componen-_-

Inspactie van een bij AEG-Teafunken ontwik
kside en in ot artikel baschreven 10-kanaals
optische demuiliplexer. Word! aan oe lrans-
rmissigvarel wit ichl loagevoerd, dan zullen de
tien onfvangervezelaindsn in evenzovesl ver-
schiflende kisuran oplchhan
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PCB levert quartz transducers voor het meten van:

® dynamische drukken van 0,001 psi tot 120.000 psi.
.dynamlsche krachten van 0,0001 Ib tot 100.000 Ib
zowel druk-, trek- als slagkracht-metingen.

@ versnellings—opnemers, van 0,000036 g tot 100.000 g
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spanningsuitgang.
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ladingsversterkers en accessoires,
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KLAASING ELECTRONICS

" heneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel: 01620-51400, telex: 54598




VERVOLG ELEKTRONICA B4/22 19

eindvlakken van de zendervezel. Dit filter is
zodanig ontworpen dat het volledig trans-
parant 1s voor het licht vanuit de zender,
maar het icht van de ontvanger sterk re-
i fiecteert. Het opdampen van de fiteraag-
jes kan voor een groot aantal adequaat ge-
prepareerde  vezeleinden  gelijktijdig
plaatsvinden, hetgeen een economische
produktie mogelijk maakt.

De exacte positie van de drie vezels wordt
verzekerd door in een metaalplaatje geper-
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s ste V-vormige groeven. Bevestiging van de

e RS vezels Kan plaatsvinden met behulp van

. | lijm of soldeer. Afb. 3 toont een micros-
| A I o | coopopname van de vezelopstelling

" De karakteristieke eigenschappen van een
. ‘;El duplexer, ontwikkeld voor de vensters rond
850 nm en 1300 nm, zijn samengevat in
fig. 4. De voorwaarise demping voor de

(=] (=]
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E . overgangen transmissievezeliontvanger-
| vezel en zendervezeliransmissievezel ligl

mutiales tussen 1 dBen 1,5 dB en is derhalve onge-

Eeieal veer gelijk aan de gebruikelike waarden

R voor enkelvoudige glasvezelconnectoren,

De overspraakdemping lussen zender en

Fig. 1. Verschillende transmissiemethodean woor het iof stand brengen van een varbinging fus- de eigen ontvanger — een kritische para-
san dén of medr 2anders &N OnVaNgers over ddn glasvesel, meter voor duplexers = bedraagt meer dan

ten beschreven voor in- en uitkoppeling an
scheiding van verschillende draaggolfire-
quenties ten bahoave van duplex- an multi-
plex-overdracht en bestemd voor loepas-
sing in systemen mel gradiéni-indexve-
zels,

GLASVEZEL-DUPLEXER

Fig. 2 schetsi het principe van een glasve-
zelduplexer. Kernstuk van dit principa is
een vpstelling van drie glasvezels in het-
zelfde viak, die onder bepaalde hoeken ten |
opzichte van elkaar zijn gepositioneerd.
Eén vezel vormi de verbinding met de
overdrachislijn (transmissievezel), een
tweade vezel voert naar de zender (zen-
dervezel!) en de derde naar de ontvanger
fontvangervezel). De door smelten in een
viamboog halfsferisch gevormde einden
van de transmissie- en ontvangervezel
werken als lensjes en verminderan Zo de
koppehvaerliezen als gevolg van bundelver-
breding tussen de vezels.

Scheiding van de ichtgolflengten word! be-
reikt door een meerlaags diglektrisch inter-
ferentiefiter op de schuine viakgeslepen | Am. 3. Vezeiconfiguratie van sen oplische duplexer

Fig. 2. Principe van oplische duplaxer 35 dB. Deze voor sommige l0epassingen
niet toereikends waarde kan door twee
maalregelen worden verbeterd

; - @xtra blokkerende optische filters aan
g hat vezeleinde voor de detector;
e - spectraal-selectieve detectoren

Silicium-detectoren met een groolste ge-
voeligheid twussen 800 nm en 800 nm, zijn
bij 1300 nm rond een factor 107 (overeen-
komend met 30 dB) ongevoeliger. Het te-
genovergestelde geldt voor geschikt oni-
worpen InGaAs/InP-detectoren. In combi-
natie met een dergelike detector kan met >

NN AT LR el
dnleafgrs reide |




Door onze intensieve samenwerking met IC-leveranciers
over de gehele wereld beschikken wij over de:

GROOTSTE VOORRAAD
I.C.s IN DE BENELUX

Fabrikanten

NEC, Hitachi, Fujitsu, Toshiba, Mitsubishi, Sharp, Signetics, i

Philips. Texas instruments, Motorola, AMD, SGS, National ZROA 575
Semiconductor Co,, Intel, Signetics, Fairchild, e.a Z780B IUIED

Levertijd
wit voorrasd Nedaerland
wat vooirasd Euraps

EPROM's

2k x 8

2716 -450 ns
27c16 - 450 ns
4k x 8

2732 - 450 ns
2732 - oprom
2532 - 450ns
2732A - 200ns
2732A - 250ns
2732A - 300ns
27¢32 - 450ns
Bk x 8

2764 - 200ns
2764 - 250ns
27cH4 - 200ns
27cB4 - 250ns
16k x 8
21128 - 280 ns
27128 - 450ns

DRAMA's
16k x 1

416 - 120ns=
416 - 150ns
Gdk x 1
4164 - 120ns
4164 - 160ns
4864 - 150ns
2586k x 1

url vaorrasd Japan
uit voorrssd LS A

41256 - 150ns
41256 - 200ns

SRAM's NMOS
Tk x 4
2114 - 200ns
2114 - 450ns

2k x 8

4016 - 200ns

SRAM's CMOS
256 x 4

5101 - 450ns
kx4

444 - 250ns

444 - 450ns

5114 - 450ns
2kx B

446 - 200ns

446 - 450ns
6116LP3-150ns
Bk x B
6264LP15 - 150ns
56865PL15 - 150ns
4364 - 200ns

2 waken
2 woghon

f
f

HIGH SPEED CMOS
T4HC-reeks: alle populaire

typen uit voorraad leverbaar!

85,00
78,00

VOLTAGE 80 40,50
REGULATORS 8035 12,75
7805H 80c35 20,35
T808H 8033 11,15
T812H B80c39 29,70
T815H BTa1A f 115,00
TB1EH 8748H f 71,90
7824H 874aH f 95,00
T305H 8755A f 164,00
7908H
T912H PERIPHERALS
7918H 8155
7918H 8155-2
7924H 8156-2
7HLOS 8212
78LO8 8214
78L12 8216
T8L1S 8224
T8MO5H 8226
TEMOEH B228
T8M12H B237A-5
TEM15H B238
B243H

LINEARE I.C.'s B2ca3
324 : B251A
339 . 8253-5(-2
723 f : B255A5(-2)
741 : 8257-5(-2
1488 : 82594
1489 d B259A2
8279-5(-2}
MICRO- B282
PROCESSORS B2844
BOBSA (H] f 13580 B286
B0BSBA H)-2. f 28,00 8287
80cH5A f 22,50 B288
Z80 5,20 8289
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Fig. 4. Transmissiokaraklenstiek van oplische duplexer
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Fig. 5. Opbouw van geintegreerds Mybride oplische duplexer
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de duplexer aen totale overspraakdemping
van meer dan 60 dB worden bereiki, wal
voor digitale glasvezelsystemen volkomen
toaraikend is.

De voorgaand beschreven duplexer werd
reeds in aaniallen van enkele honderden
vervaardigd en wordt beproefd in het door
de Westduitse PTT geinitieerde BIGFON-
systeem (BIGFON staal voor Breitbandig
Integriertas Glasfaser Femmelde Orts
Neiz.

DUPLEXER MET ZEND- EN
ONTVANGELEMENT

Een wezenlijke voorwaarde voor de toe-
passing van glasvezel in lokale netlen tot
en met de abonnee-aansluiting is, dat de
daarvoor nodige componenten voordedig
en dus in massa kunnen worden geprodu-
ceerd, Daarioe onlwikkelden de onderzoe-
kers in Ulm een verdergaand concept, met
inbegrip van zend- en onfvangcomponen-
ten, waardoor het ontbreken van afzonder-
lijke behuizingen voor deze componenien
alsmede enkele montage- an afregelstap-
pen een besparing bi) de fabricage opleve-
ren, Optische, oplo-elekironische en elek-
tronische componenien werden lot ésn
eenheid geintegreard.

Het principe van deze , geintegreerde hy-
bride duplexer” is geschetst in fig. 5. De
door de zender (laserdiode; LED) geémit-
tearde straling met sen golflengte i, word!
daarbij via twee kogellenzen in de trans-
missievezel gekoppeld. Hel in deze vezel
aankomende e&n van andere abonnees af-
komstige lichtsignaal met de golfiengte &,

treft via de tweede kogellens het interferen-
tiefilter van het glasplaatje dat lussen de
beide kogellensjes is opgesteld, wordt =

Afb. 6a. Componentenrangschikking bif de hybride oplische duplexer. Hel licihisignaal van de
geintegrearde zenddiode (links) wordt wa de klene kogelens (dlamatar 1 mm), hel fiterpiaalie
en de grotere kogelans (diamater 1.5 mm) in de iransmissievezal (de voorsie van de iwee ve-
Zels aan de rechierziide) geledd. Lichisignalen die door deze vezal arriveran, treffen via de grote
kogelens hel voor de deshetreffends golffengfe reflecferande fiterplaate, waardoor deze signa-
lan, opnieuw wia de grofe kogeliens, in de achlerste verel worden ingexoppeld en naar de de-
tector pevoard

Afb. Bb. Bovanaannchit van de 1 afb. 6a
wiergegeven opiische dupisxer

' i




RAS
DUGRAS DUGRAS DUG -

2 o
g s
& S
=2
> Gedrukte 3z
= w

w
2 bedrading x
% :prn!au‘.unnu O
3 | 3
E'., Van de eenvoudigste i
enkelzijdigetotdemeest o
E ingewikkelde dubbel- E
Q zijdige 9
= DGOI’IEEHET*LLSEI‘.RDE B
o prints 0
< !
I o
E gnelle levering. gunstige QO
E prijzen. |deaal voor uw a
proefprint. =
p o
< c <
& 3
= =
3 3
)]
2 DUGRASBV 2
s .32 1el. 03428 - 2023° (n
9 ::;nm;.: ::DDIITHLII:EH G 5
a 2

DUGRAS DUGRAS DUGRA

w

Tel

pMarkerkant 1206,

D3240-36360

P O. Box 3000, 1300 EA

Telex

Almere




:
=
=
2
<
=

ELEKT“HCINIGA B4/22 23

daar gereflecteerd en bereikt de detector
over sen kor vezrelstuk dat als diafragma
warkt.

Afb. 6a toont een opname van een du-
plexer-structuur met kogellensjes, fiter-
plaatje, zenddiode en vezeleinden voor het
aansluiten van detector en transmissiave-
zel. In afb. 6bis ean bovenaanzicht van de-
ze structuur weergegeven. Positionering
van deze optische microcomponenien ge-
beurt ook hier in voorgeperste sleulprofie-
len. Het geheel is uiterst klein en heeft
slachls &én optische en &én eleklrische
aansluiting voor zenddiode en detector,
Elektronische schakelingen voor aanstu-
ring van de zenddiode en versterking van
het detectorsignaal kunnen evensens in de
eanheid worden geintegreerd.

Met betrekking 1ot overspraak gedraagt de
hybride duplexer Zich overeenkomstig de
voorgaand beschreven afzonderlijke du-
plexer. Wat de optische verliezen betreft is
er sprake van gunshigere eigenschappen
yoor het totale systeem, daar het koppel-
rendement zender/transmissievezel ver-
galijkbaar is met dat bij directe koppelng
tussen zender en vezel. Demping door een
afzonderlijke extra duplexer treedt hier im-
mers niet op.

Duplexers kunnen ook als fweekanaals
multiplexers dienen. Voor meer Kanalen
zijn interferentiefiliers echier te kostbaar
en vertonen ze bovendien een te grote |

O T BT EL A TR
K
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Fig. 9. Samenslefiing en werking van optische demultiplaxer.

rende buigingsroosters beter voor gol-
flengtescheiding geschikt.

ROOSTERMULTIPLEXERS

Diverse lichtdraaggolven van verschillen-
de goiflengte, via een overeenkomstig
aanfal (zenderjvezels door de afzonderlij-
ke zenders loegevoerd, kunnen met een
rogsiermultiplexer in @én (lransmissia)ve-
zel worden samengevoegd. Het daarioe bij
voorkeur toegepaste opbouwprincipe, de
zogenoemde Littrow-configuratie, is voor-
gesteld in fig. 7. De uil de afzonderlijke
zendervezels tredende bundels worden
eerst door een lensje parallel gericht, voor-
dat ze een schuin ben opzichie van de lens-
as stelde reflecterand buigingsroos-

demping. Voor zulke gevallen zijn reflecte- | ter ireffen. Het rooster reflecteent het licht

Fig. 7. Samensialing an wavking van oplische mulliplexer mel reflecterand buigingsroosier.

B

Fig. 8. Transmissiakarakliarisiiek van aophische muiliplexer.
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afhankelijk van de kleur, dal wil zeggen da
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richtingsverandering (hoekdisparsia)
wordt door de lens omgezel in ean lokala
verschuiving van het bealdpunt. Afhanke-
lijk van de eigenschappen van roostar an
lens, de hoek lussen rooster en lens-as en
de positie van de zendervezels wordt be-
riikt dat de beeldpunten van alle lichtklau-
ren in &&n punt convargeran, Daar kan dan
de uit alle afzonderlijhe golfiengten samen-
gestelde straling in de transmissievezel
worden ingekoppeld,

De afmetingen van de transmissievezel
zijn vastgelegd op een kemdiameter van
50 pm an aen uitwendige (manteljdiame-
ter van 125 ym, Zou men vezels van dil
type evensens gebruiken als zenderve-
zels, dan zouden uiterst smalle doorlaat-
specira ontstaan met elk een bandbreedte
van niet maeer dan enige nanometer. Ener-
zijds zou dit bij toepassing van LED-lichi-
bronnen aanleiding zijn 1ol extreem hoge
verliezen en anderzijds zou het gebruik
van laser-lichtbronnen buitengewoon nau-
wa toleranties ten aanzien van de emissie-
golflengte vereisen. Door verkleining van
kern- en manteldiameter van de zenderve-
zals tot 30 u respectievelijk 45 p luki het de
doorlaatbandbreedie te vergroten fol ca.
20 nm, bij @en onderlinge draaggotfaistand
van 38 nm tussen de afzonderlijke kana-
len. Deze waarden lijken voor de praktijk
toeraikend.

Fig. 7 toont ook het behuizingsconcept van
de multiplexer. Dit concept geell een sta-
biele en compacie cpbouw en maakt een-
woudige afregeling mogelijk. De in één viak
geplaatste wezels bevinden zich in een ci-
lindrische huls die in drie assen verschuil-
baar en om de lengie-as draaibaar is. Met
een daartoe geschikt instrument kan men
de gehele alregelprocedure binnen enkele

| minuten uitvoeran,

Als lens dient een enkeivoudig planconvex
type. De har-hart-atstand tussen de zaag-
tandvormige , ribbels’’ van het reflecterand
buigingsrooster bedraagt 3,5 um. Dil roos-
ter wordt door anisolroop etsen vervaar-
digd uit speciaal georiénteerde silicium-
schijven. Ter vergroling van de reflactia-
coéfficiént word! op het zaaglandvormige

| opperviak aen chroom-goudiaagje opge- [



Elel(tromsche

componenten?

Een simpel telefoont]e
voorkomt veel stress!

Wie kiest voor het programma
electronische componenten van
Elincom kiest voor efficiéncy en
een onnavolgbaar breed program-
ma, waarin het meeste direkt uit
voorraad leverbaar is. U bent dus
niet meer afhankelijk van meerdere
leveranciers maar van de doeltref-
fende organisatie van Elincom.
Behalve het administratieve ge-
mak levert Elincom het vergaande
dienstbetoon er gratis bij.

Technische adviezen,
bijvoorbeeld. Een flexibele
instelling. Een
positieve mentaliteit.
Nog méér feiten die stress™
voorkomen? Elincom

e

heeft vele inkoopkanalen., Kan
daardoor pakketorders snel en
doeltreffend verzorgen. En over
snel gesproken: Elincom levert in-
derdaad vaker morgen dan over-
maorgen.

Daarnaast vertegenwoordigt
Elincom de bekende fabrikaten zo-
als Philips, Telefunken, Siemens en
noemt u maar op.

Tot slot zouden we nog bijna
vergeten het telefoonnummer
nog eens extra te vermelden
waardoor u met ons in (snel)
kontakt kunt komen:
05990-14830.

ellncom

h_'_-_if elektronische componenten

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 0599014830

12.422
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dampt. Dergelijke roosiers veronen een
hoog buigingsrendement (tot 90 %) en kun-
nen met ean grote produktie-opbrangst -
&n dus relatiel voordelig — worden vervaar-
digd.

Fig. 8 geeft de transmissiskarakieristiok
waer van een 10-kanaals muitiplexer.
Zoals reeds vermeld, bedraagt de kanaal-
afstand 36 nm en de doorlaatbandbreadie
20 nm (gedefinieerd door de afstand fus-
sen de punten waarbij de voorwaarise
demping 1 dB is toegenomean ten opzichte
van de demping in het kanaalmidden). De
invoegdemping varieart voor hel kanaal-
midden tussen 1,9 dB en 2,8 dB, waarvan
0,7 tot 1,2 dB op het rooster Zijn lerug te
voaren en ongeveer 1,0 dB tot stand komt
door reflectieveriezen aan de vezeleinden
an de lenzen

ROOSTERDEMULTIPLEXER

Een roosterdemulliplexer wverkrijgt men
door hat omkeren van de bundelrichtingen
in fig. 7. Opbouw an werking van Zo'n com-
ponent zijn in fig. 9 gegeven, De transmis-
sievezel, wederom een standaard gra-
diént-indexglasvezel en 50 ym kem- en
125 um manteldiameter, levert het samen-

> A

L

Afb, 10. Prolotype van aan demuiiplexer rmat
de alzonderijke componanten waarwil dere is
samengesteld

gestelde lichtsignaal, dat door buigings-
rooster en lens wordt gescheiden in de ver-
schillende signaalcomponenten en vervol-
gens verdeeld over de onitvangervezels
Deze demultiptexer kan men beschouwen
als een geminiaturisearde roostarspeciro-
meter. Om de mel de multiplaxers over-
eenkomende doorfaatbandbreedien te
realiseren, moeten ontvangervezels wor-
den toegepast met een kern- en manteldia-
meler van 90 pum respectievelijk 140 um. In
dit geval dus grotere diameters dan die van
de transmissievezel

ELEKTRONICA B4/22 25

De optische sigenschappen, zoals de
doorlaatkarakteristiek en de Invoegdem
ping, zijn vergelijkbaar met multiplexers
Cwarspraakdemping naar het buurkanaal
is beter dan 27 dB en derhalve voor digitale
gysieman ruim voldoende

Afb. 10 1oont een protolype van een 10-ka
naals cemuitiptexer in behuizing, verge-
zeid van de belangrijkste ingrediénten
glasvazel-assemblage, rooster en lens

SLOTOPMERKING

Alle hier besproken componenten werden
aan uitvoerige temperatuurprogven onder-
worpen. In een gebied wssen —20 °C en
+60 “C bedroegen de verandearingen in in
yvoegdemping slechis enkele tienden dB
Voor wal betreft de thermische stabilitai
ziin de componenten dus zeker geschikl
voor praktische loepassingen. Enerzijds
maken ze abonnee-aansiuitingen in lokale
netten mogelijk. Anderzijds openan 2e par
spectieven voor een economischara ex
ploitatie van systemen voor glasvezel
fransmissie an latera capaciteilsuitbreiding
naar behoefte, zowel bij reeds geinstallear
de als bi| geprojeclearde lBCOMMUHCE
liesystamen

UIT VOORRAAD LEVERBAAR
I POLYESTER CONDENSATOREN!!

B.V. AGENTUUR EN HANDELMAATSCHAPPL

G.W.J.J. VAN DELDEN
Voorofscheweg 15

2771 MA Boskoop, Tel 01727-42 53°, Telex 30678

Folecondensatonen
Capaciteitsbereik
Tolarantias
Printafstanden

Tevens p.e. onsioringscondensatloren lype MKT-X-250 Vac
(VDE 565-1), ontsioringsfilters F-AH an F-AN, precisiecondensato-

A |
M Arcotronics

50V- ... 2000V-
0,001 uF ... 10 uF
+ 0,5% + 20%

o
255751015 22,5 en 27,5 mm

fén, vermogens- an molorcondensatoren

BECDE




made in USA

CONTROLLED SOLDERING SYSTEM

Een uni e - 24 V - soldeerbout in modeme

. Leverbaar in .
Cend30 C Niatm

punten:
Om maar &

Stuur mij dokumentatie over de 8200 CSS

Naam:
Adres
P.C./Plaats

Telefoon

Opsturen in open envelop igeen postzegel)
naar: Romex BV, Antwoordnummer 22
3900 XB Rhenen

Speel op zeker met
een Lemo coax steker

Camac-serie 50Q

& miniatuur afmeting

# soldeer- of knmpuitvoering

# automatische vergrendeling (push-pull)
@ adapters naar vreemde fabrikaten

@ toebehoren

Standaardserie 50, 75 en 930Q)

e grootte 0 t/m 5 (9-35mm)

® stroombelasting tot 25A

e combinatieverbindingen (stuur en coax)
® waterdichte uitvoeringen

@ vacuumdichte uitvoeringen

® toebehoren

Assemblage
¢ compleet gemonteerde kabels volgens
klantenspecificatie —

— Meer informatie
| Bel (020) 582 2246/2269
L

Compleet in stekers

Geveke
electronics

Geveke Electronica bv, afd. Componenten,
Kabelweg 25, Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556




Nieuw: de schrijvende voltmeter...

..deveelzijdigste oplossing voor meten en registreren.

Voor de vaak zeer gevaricerde meetbehoeften
van technici en wetenschappers is er nu cen
instrument dat "het helemaal in zich heeft

Het is een golfvorm recorder.

Dank =) geavanceerde digitale technicken is
dit de oplossing voor het vastleggen van kort
stondige signalen. Denkt u bijvoorbeeld aan het
aralyvseren van inschakelverschijnselen, het
karakteriseren van voedingen, maar ook aan
schok- en rillingsprocyvien

Het is een X-Y schrijver.

Via 3 ingangskanalen kunt u signalen o
3 kHz real ime vastleggen met een hoge nauw
keurigheid. Er zijn maar lictst 41,000 gecalibreerde
ingangsbereiken. Annotatie, schaalverdeling, tjd
en ook de datum Krijgt u automatisch op papier

Het is een digitale plotter.
Oweral waar gegevens gemeten en verzameld
MOCTCT WOTQCTY KO Il_','l'.l[i."-l. he presentatic prim:

van pas. Met dit instrument beschikt u tevens over
cen volwaardige 6 pens plotter voor het docu
menteren van metingen en het maken van over
head ransparanten. Bij vergaderingen maaktucen
professionele indruk en bij trainingen zult u
sneller uw kennis kunnen overdragen. Via de
HPIB kabel kunt u deze schrijvende voltmeter op
een computer aansluiten en er is een speciaal soft
ware pakket voor de HP 9000 serie 2000
COMpuUters

Nog meer toepassingen vindt u in de wechni
sche documentarie van dese HP TOS0A schird
vende voltmeter. Viaag informatie en bel nu naar
Amstelveen 020472021 (st 164) of Eindhoven
O3 268835, U kunt ook uw visite Kaartje met de
vermelding HP 7O90A opsturen naar Antwoord
nummer 57, 1180 VB Amstelveen

[ﬁ'p HEWLETT

PACKARD
Geen woorden, maar produktiviteit.




“Ik wil een grotere keu
CMOS komponente




ze High-Speed
n.Vandaag nog’

Indien u de verantwoordelijk-
heid heeft een halfgeleider leve-
rancier te kiezen voor uw “High-
Speed CMOS” behoefte, heett u
het recht om veeleisend te zijn.
Motorola kan aan uw eisen
tegemoetkomen. Wij fabriceren
alle High-Speed CMOS voor
Europa in onze MOS fabriek in
Schotland.

Motorola is Nummer Een
in HSCMOS. Wij kunnen aan
uw behoefte voor hoge kwaliteit
HSCMOS blijven voldoen daar
waar anderen moeten afhaken. Op
dit moment is Motorola de groot-
ste leverancier van HSCMOS
en CMOS logika ter wereld. Ook
in Europa staan wij op de eerste
plaats.

Onze groeiende familie van
HSCMDS%T ika is nu de grootste
beschikbaar. Dus kunt u uit onze
reeks altijd een keuze maken voor
uw ontwikkelingen.

ledere maand voegen wij
weer nieuwe functies toe aan
onze reeks. En, om u een echte
complete keuze te bieden, maken
wij een volledige reeks HSCMOS
8-bit peripheral producten om
samen te werken met uw low
power HSCMOS micropro-
Cessors,

Wij zijn de enige belangrijke
leverancier die HS&DS 8
in Europa maakt. Motorola's
europese MOS fabriek in
Schotland is een van de grootste
HSCMOS producerende fabrie-
ken ter wereld en produceert
reheel zelfstandig het volledige
otorola HSCMOS programma
vanaf diffusie tot en met het uit-
eindelijke testen.

Ingebouwde kwaliteit.
Motorola’s nadruk op het in-
bouwen van kwaliteit, beter dan
enkel de slechte eruit te testen,
komt uiteindelijk u ten goede.
Het houdt uw kosten laag en
geeft ons de mogelijkheid u een
AQL te garanderen van 0.065
(funchoneel en paramel'riﬁch},
over het volledige spectrum van
standaard bedrijfstemperaturen.
Voor 1984 streven wij naar
100 ppm.

Natuurlijk maken deze kwa-
liteit en betrouwbaarheid het ons
ook mogelijk om de Militaire
Markt te bedienen. Vraag voor
details naar ons BS 9000 CECC
programima.

Onze distributors. Motorola's
distributie netwerk is het grootste
ter wereld en zo ook in Europa.
Elke Motorola distributor kan u
volledige support geven.

In het uitwerken van uw toe-
passingen, in het samenwerken
met uw technici, in leveringen, in
after-sales service en in het ver-
strekken van informatieve litera-
tuur. Geen wonder dat recentelijk
onafthankelijke onderzoeken heb-
ben uitgewezen dat de europese
afnemer daarom Motorola's
distributors verkiezen — boven
de anderen.

Gebruikt u HSCMQS?
Denkt u het te gaan gebruiken?
Neem dan kontakt op met
Motorola.

Verdere infor-

matie? Vraag uw

I Ic_:il'tSi'::I"ibuE}r rli(aar

A e et databoe
,___i:" van de Motorola
et MC54/74HC

I CMOS familie.

Distributeuren

BV, Diode, Hollantkaan 22, 3526 AM Utrechi
Telefoon: (030) 88 42 14. Manadax Nederland BV,
Meerstraat 7 5473 20 Heswigk (NB) Teletoon
{04139} 2901

]
- il

@ MOTOROLA

MOTOROLA SEMICONDUCTORS:
MADE IN EUROPE FOR YOU

ROLA



sommige mensen blijven te lang plakken

Print-layout-ontwerp in een handomdraai
Wij reserveren de kleine uurtjes liever

voor onze computer, In de nacht legt hij

de laatste hand aan uw print-layout-ontwerp
Altijd even helder, snel en accuraat

Mobiele CAD-service

De computer maakt gean fouten. Mensen wal,
Daarom neemt onze CAD-fieldengineer zijn
computer mee als hij bij u op bezoek komi

In direkt overleg met u worden alle gegevens

van uw schema ingevoerd. Ziften daar anlogische
zaken in, dan slaat de computer mateen alarm
Met de CAD-fieldengineer worden eventuele
problemen ter plekke opgelost. Een enorme
tijdwinst ten opzichte van conventioneale
methoden

Proefprint binnen een week Slag“aardig

De gegevens van de mobiele CAD-computer

wiorden "s-nachts op de thuisbasis venaerkt h t t f H t
De voigende dag komt daar een kant en klaar va“ sc ema 0 prue prln
print-layout-ontwerp uitrallen.

In de eigen PCB-afdeling wvan el-contronic

kan vervolgens binnen enkele dagen een proef mm w
print worden gemaakt

(AD MOBIELSERVICE E

Postbus 3501, 3730 A Bilthowan
Ie: 030 - oS0 teden AD5ES




egistreersysiemen
waarvan de rechts afgebeaide ES 1000
eenvoorbeeld is.

Maardit is slechts ean deel van Goulds
activiteiten op het gebied van de
elektronica.

in Eurapa, net als in de rest van de
wereld. richt Gould haar onderling
samenhangende lechnologieén en

Europa, dan is het van het allergrootste
belang voor Gould.

Wilt U meer weten? Schrijf aan Gould
Medical B.V., tL3. Raynham
Road, Bishops Stortford, Hertfordshire,
CM23 5PF England.

== GOULD

Electronics




Markerkant 1206, P.O. Box 3000, 1300 EA Almere

KV G/HESTEL 4

&
v v  KRISTALLEN

=" KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen 800 Hz - 200 Mhz

Microprocessor kristallen 1]

Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare frequentie

bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters
49 Mhz - 30 Mhz

Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz
Kristal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz
Oscillator 1.C. Mhz = 60 Mhz
V.CX.0.'s : r = 30
T.CX.0's ‘ Mhz frequen-
P EFS-1651 tie tolerantie 0,5 ppm
o ppm
/A Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz
e e ———————————————————
ACTRON - Benelux Agent: Nieuw adres:

MICROPRODUCTS = HESTEL ELECTRONICA B.V.

Postbus 266 - 3730 AG De Bitt - Tel. 030-762180 - Telex 40757
Barocekadres: Groen van Prinstererweg 17 - 3731 HA De Bin

Tel.: 03240-36360 Telex: JO277

N ) N&N electronics bv ~/ 20,
I% | Ccc / .: 25, 2421 LE N
UW TOELEVERANCIER VOOR PRINTPLATEN (P.C.B.’s)

vanaf enkelzijdig tot multi-layer in elke gewenste uitvoering.

e Prototype's printplaten levertijd : vanaf 1 week

aantal :1t¥m 20

prijs . zeer reéel gecalculeerd
e Serie printplaten levertijd . 2 t/m 8 weken

aantal : 20 tYm 100

prijs : gerelateerd o.a. aan de levertijd
e Serie printplaten levertijd : vanaf 9 weken

aantal : 100 t/m onbeperkt

prijs : behorende tot de scherpste in

West-Europa

De serie printplaten zijn voor 100% elektrisch getest, uiteraard ook meerdere malen
optisch gekontroleerd tijdens het produktieproces.
Wilt U meer informatie, bel of schrijf ons.

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312
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BASIC programmeerbaar

Eindelijk een intelligent analoog
test- en meetsysteem

Ingemieursburean Van Drunen & Van Dalen, specialist in test- en mectapparaturs Maast dere Disgiscope, kusnen wij U ook, als vanowds, adviseren bij bet tesien en
voOr sigkasd-ovendrachi, introduceert mel de TRACE Dagmscope B412, als eerde cen melEn van
digitale gehewgen-oscilloskoop mei unicke features poals - glasverclkabels- en systemen
* rewven-klouren-dmplay voor overzichtelijke weergave vam signalen, signaalpars- verbindingen in het algemeen (connectic- en molabietes)
meiers eic = [facsimile-, modem- en mobilkdoon-apparar
" ot J) verschillende, gelijkrijdig via het beeldscherm weerpegeven DWM- of datalranimssac

counteriimer funkiies mogelyk

mixen van , verschillende™ plug-in anits mogelijk daar mainframe | frekwentie
onafhankeljk” ts. leder kanaal heeft rigen tijdhais, eigen vereaakker, sigen Lrig
percincuit, sigen delay-instelling, figen geheugen etc. Momenteel rijn leverbaar: de
J-kanaals-1 MHz-13 b, de 2-kanaals- 10 MHz-8 bit ¢n de 1-kanpals- S0 M-8 bit
moudules

uitgevoerd met rgn. softkeys, wasrdoor de Digiscope volledig programmeet
haar is

eventueel imterme- en externe Noppy-dives (mel capaciteit 1ot 4 MByie) moge f”gen[eurst}ufeau

Inpk vosor opslag van signalen, set-ups en programma’s

eigen specifieke gebouiker-programma’s of test-procedures mogehijk door inge- van Drunen &' van Dale‘n
bouwwde BASIC -.controller

pehruikersvriendelijk door het gebruik van sofikeys (dwe alleen funktionee! 2ijn

indien I1|h'l|.1!IL|.'|J,k| overgichiel |k display em |I1F;|'H'\-‘|.|'I.-dc F:hnuhh;unu”nng

gelijktijdige werrgave van maximaal 10 traces (sigmaben) met 30 parameters

ivpanming., tijd. frekwentie, RMS, MAX, MIN e )

wiigevorid alh stand-alone wnil mét micrioce-aamshuitingen ok GP-IB, RS

,11-:'-1.' L entromin, 'l.'Hl:l'l [ oo hln,‘ll,'llpI,I- X-Y cn éxterne ﬂ.\r»f!, drives

matbematische programma’s mmoab intcgreren. differentiéren. F.F.T.. averaging

Kortem: Problemen metl de kontrole JI'I.'JI'!. se of de FGUTSELIC van -.LEr.,||1_'n ' Bel onsen
wij sdviseren U graag, vripdijvend. omtrent mogelijke oplossingen

I

=

begnjpt dat dit slechts een beknopie weerngave kan pijpn van de witvoenige beschmip-
ving van de TRACE Digiscope 2612. Will L) meer specificke mlormatic. feem dan
porusl Kontaki met om op, oodat wiy L de witgebrende brochure kumnen ioezenden
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ean patient met hersenkanker slechis 9 a

o Ot e pt 12 maanden, ,Ondanks alle huidige be-
handelingsmethoden overlijdt 90% van de

L § - patiénten binnen twee jaar’, zei Britl

I l e rse n Ope rat I e Omdat hersentumoren zo'n groofl pro-
bleem vormen hebben onderzoekers vear-
schillende nieuwe benaderingswijzen be-
proefd. Hoewel sommige tumoren langs
neurochirurgische weg op min of meer
klassieke wijze kunnen worden verwijderd,
moaten andere wegen worden bewandeld
voor lumoren die dieper in de hersenen zijn

Heliumionenbundels met hoge energie, computerbestuurde lasers gelegen. Uitgroeling van de tumor in ge-
armen van industriéle robols die stukjes weefsel verwijderen uit de | zond hersenweelsel is altijd een groot pro-
harsanan voor IT'C-FHEI::OFJ-'ECH f.:'r‘n'df_?-r:ﬂl":?k en die bleem ga“‘e&m omdat het proces 'l"-:E'Er Ie-
miniatuurstralingsbronnen inbrengen: dit zijn een paar van de L:?_:?Q;rglanSnfgn::?ngrggﬁﬁ;ﬁlkﬁgg:
opvallendste high-tech methoden die worden toegepast bif de de tumor begint en waar die ophoudt”', al-
behandeling van tumoren en andere afwijkingen in de hersenen dus dr. Patrick Keily, neurochirurg van het
Dankzij de ontwikkeling van snelle computers en moderne digitale Sister's Hospital in Buffalo, NY
beeldapparatuur zoals CAT-scanners, zijn medici in staat afwijkingen |

op te sporen en te behandelen die voordien onbereikbaar waren Sy 11;3‘;?3:;:::3;;3,&”,;;“;‘,:‘p'f‘[‘;;’;g_

gramma's ontwikkeld voor het omzetten
Haersentumoren blijven een van de moel- | ford Universiteit, , is de levensverwachling | van hersenbeelden die zijn opgenoman
lijkst te behandelen vormen van kanker | 4 maanden. De enige effectieve behande- | met CAT-scanners, gecomputerisearde ul-
omdat zij zich verzeiien tegen alle gebrui- | ling is bestraling, hoewel het succes maar | trageluid-apparatuur, of met behulp van
kelijke therapie&n.  Als je niels doet”', 2egt | zeer beperkt is,” magnetische resonantie. Deze beelden
neurochirurg Richard H. Briftf van de Stan- | Stralingstherapie verlengt het leven van | worden verwerkt tot uiterst precieze driedi-
mensionale hersenmodellen, waarop de
plaats van de tumar is te zien

Wanneer het model van de hersanen en de
plaats en grootte van de tumor zijn opge-
slagen in het computergenaugen Kunnen
de gegevens worden gebruikt om aen gro-
te verschedenheid aan ultramodenme in-
strumenten te besturen voor het uitvoeran
van chirurgische ingrepean.

ROBOTS BEDIENEN NAALDEN

Or. Yik San Kwoh, directeur van het Memo-
rial Medical Centre research project in
Long Beach, heell bijvoorbeald een Lni-
mate 250 robotarm aangesioten op een
computer waarin driedimensionale beel-
den van de hersenen van een patiént zijn
opgeslagen. Kwoh heeft ook de numerieke
waarden berekend met behulp waarvan de
robolarm instrumenten op de gewensie
plaats in de hersenen kan brengen

D8 bedoeling is om de medicus met be-
hulp van dit apparaat in staat te stellen een
naald binnen de hersenen precies op dal
punt te brengen waar hij dat wenst™, zegt
Kwaoh.

Kwoh ziet de behandeling aldus: Bij bin-
nenkomst in het ziekenhuis wordt van de
patiant met behulp van een CAT-scanner
@en sene opnamen gemaaki, terwijl een
rénigenapparaal een aanial dwarsdoor-
snaden van de hersenen opneemt. De
computer zet de rnigenbeelden om en
stelt #één enkel driedimensionaal beeld van
de hersenen samen, waarin ook de fumor
zich aftekent. Via ean interface richt een ro-
bot dan de instrumenten, waardoor de chi-
rurg naakden en ander chirurgisch instru-
mentarium exact op de juiste plaats in de
tumer brengt.

Unimale robotarm basluur insirumeanten voor
hersanoparatie
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Flying high!

SGSisinenkele jaren tijd uitgegroeid tot
eentoonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van UsS 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succesisin belangrijke mate het
gevolg van SGS filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOGY.

Wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niet te vergeten betrouw-
baarheid, isuw keusvoorscseenterechte
keus!

Neem b.v. de LOCIC FAMILIES van SGS: het
AQL voor metal gate C-MOS en bipolar digital
TTL-LSligt op 0.65% (AC-parameters bij 25°C).

C-MOSenTTL-LSziin leverbaarin zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
(STD-2283BenC)

De SGs-fabriekenin ltalie en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd

SCSis ook toonaangevend in prijs. Stuur
onsuw aanvragen of bel 030-8800841

’ tprajeajagjin,

jia ) I L
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C-MOS

« HCFAD00BE-serieis volledig uitwisselbaar
met Motorola MC14000BCP en RCA CDADDOBE
SEeries,

« Leverbaar inDIL-en micropackage.

TTLLOw Power Schottky

« T74LS5XX en T5ALSXX seriesinvolledige reeks
beschikbaar.

High Speed C-MOS

« M7AHCXX serieis pinen function compatible
metde TTL-LS equivalenten en de meest
populaire C-MOS typen.

« M7AHCTXX serieis TTLinput compatible.

« Max. clockfrequentie: G0 Mhz.

« Meer dan &0 verschillende typen uit voor-
raadleverbaar.

Microtronica is exclusief SGS distributor voor de BENELUX.

microtronica

Mic
MacTot
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Kwoh maant dat de belangrijkste toepas-
ging, zeker in het begin, zou zijn het in de
harsanen brangan van naalden om stukjes
weefsal wag te nemen om e kunnen on-
derzoeken of het om goedaardige of
kwaadaardige cellen gaat

In da toekomst zouden met de door de
computer bestuurde arm op eéxact aan te
gevan plaatsen minuscule capsules radio-
actie! materiaal in de hersenen kunnen
worden gebrachl, mel een voor de tumor
dodelijke stralingsdosis.

COMPUTER EN LASER VERVANGEN
SCALPEL

Dr. Patrick Kelly an zijn medewerkers heb-
ben in Buffalo computers en CAT-scan-
ners aangesloten op een kooldioxyde-la-
ser. In plaats van het inbrengen van een
naald of een ander instrument met behulp
van de computer, richt Kelley een laser op
de tumor om het weelsel te vemnietigen. In
dit geval vervangl de laser hel onlleedmes
van de chirurg,

Momenteel richt Kelly de laser nog steeds
met de hand, uitgaande van een recon-

siructie van de tumor die een computer |

heafl gemaakt. ,De computer geeft aan
waar de laserstraal mel de tumor in contact
is.”

Momenieel legt Kelly echier de laaisie

hand aan een programma met behulp
waarvan de computer de laserstraal zelf
richt en badiant.

Langzamerhand wordt de kooldioxyde-la-
sar door neurochirurgen geaccepteend
omdat, volgens voorstanders, bij oordeel-
kundig gebruik het gezonde hersenweef-
sai meer wordt ontzien dan met een scal-

pel,

Of dit samengaan van compulers met la-
sers het overlevingspercentage van pa-
tigénten met ean hersentumor zal verhogen
15 niet duidelijk. Zelis mat CAT-Scanners is
het moeilijk alle verakkingen van een tu-
mor vast e stellen,

BOMBARDEMENT VAN HELIUMIONEN

Een gehesl anderssoortige straal richt hel
Lawrence Berkeley Laboratory in Barkelay
op de hersenen.

Gedurende de algelopen drie jaar gebruik-
ten drs, Jacob Fabrkant, Yoshio Hossobu-
chien medisch fysicus John. T. Lyman een
184-inch cyclotron voor het atvuren van
@an bundel geioniseerd helium op een her-
senafwijking die bekend staal onder de
naam arerioveneuze deformatie of AVM

AVM's zijn verstrengelde netwerken van
abnormale bDloedvaten veroorzaaki door
de gmeli van enige kleine arieneén recht-
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streeks in aen aa&r. Zi'p_l.rersﬁckan _a-en deal
van de hersanan daarbij amstige hoofdpijn

| veroorzakend. Deze kleine vaatjes schau-

ren nogal @ens en kunnen dan de oorzaak
Zijn van een bercere en S0mMs van de
dood.

Het team van Fabrikant, dal kan beschik-
ken over 's weralds grootste cyclotron, be-
gon meat hat gebruik van ean smalle bundel
van zware, hoog energeatische haliumdesal-
tjas om de abnormale bloedvaten zodanig
te baschadigen - niat te doden - dat ze na
varioop van tijd de ongewenste bioad-
stroom aliminaran.

Tenslotte maakl dr. Richard Brift in Stan-

| ford gebruik van een vorm van ultrageluid

met hoge energie, om snel hersentumonan
te verhitten zonder het overige gezonda
weefsel in de hersenen te baschadigen.
Tot nu toe wearden uitsiuitend dierproaven
genomen. D aarste proeven op patiéntan
Zullen nog wel ean jaar of vijf op zich laten
wachien. Britt geefl toe dat een aantal as-
peclen van het ultrageluidsysieem nog
varbatering behoeven, omdat niet alle tu-
morweaisel blijkt te worden warnietigd
waardoor voor de patient hel nsico woor
herhaling van weefsaigroai blijit bestaan

HS-574: komplete 12-bit A/D
konverter met pp-interface

Direkt kompatibel met 8 en 16 bit processors. Accesstijd
150nsek +LSB lineair en vrij van "missing codes™ over het
gehele temperatmurberaik.
Ingangsbereik: 0-1070-20/ £ 5/ = 10V,
Konversietyd: 25usek, dissipatie: S00mW
Direlcte vervanger voor AD-874. Door 2-chip konstrukiie
uiterst betrouwbaar.

Leverbaar in & witvoeringen, vanaf f 199, ex.biw.

Bel nu rechtsireeks met onze datakonversiegroep
070-211641.

]
mlm Bl H.ART-MAN koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 =




LEES NAAST ELEKTRONICA HE T NIEUWE
14-DAAGSE NIEUWS- EN OPINIEBLAD VOOR DE
ELEKTRONICABRANCHE: ELEKTRONICA MARKT

BON

Noteert u mij als abonnee op Elektronica Markt
Tot 1 januari 1986 betaal ik slechts f 63 - Lp.v. {89,25
een introducte korting van biyna 30%
Bovendien ontvang ik het digitaal bureaukiokje als
welkomstgeschenk. (Dit aanbod geldt tot 1 januar
1985)
Maam
Adres
Postcode/Woonplaats
Datum Handtekening
Ik betaal na ontvangst van uw acceptgirokaart, waama
ik omgaand het bureauklokje ontvang

— Bon in envelop 2onder postzegel
ay | Zencden naar
]

Elektronica Markt Antwoordnummer 7
= & 7400 VB DEVENTER

Met Elektronica én de 14-daagse uit-
gave Elektronica Markt blifft u volledig op
de hoogte van alle ontwikkelingen in de
branche. Uiteraard op technisch gebied,
maar nu 0ok op zakelijk gebied.

De nieuwsfeiten, trends, opinies en
achtergrondinformatie die u door beide bla-
den worden aangereikt, maken van u een
allround insider op uw vakgebied. Profiteer
daarom snel van ons speciale aanbod voor
Elektronica lezers:

Als u nu een abonnement neemt op
Elektronica Markt betaalt u tot 1 januari
1986 slechts f 63,-i.p.v.f89,25: een
introductie korting van bijna 30%.

Bovendien zenden wij u gratis een
fraai digitaal bureauklokje als welkomst-
geschenk!



Japan aan kop in race

om ,,getallenkrakers™

Supercomputers flexibeler en gericht op bredere markt

.Japan is bezig een voorsprong te nemen op het gebied van
geavanceerde supercomputers, een terrein waarop Amerika tot voor
kort volledig heeft gedomineerd”, aldus een bericht uit de New York
Times van 13 februari 1984. Een speciale missie van Amerikaanse
computerdeskundigen is tot deze conclusie gekomen nadat die
Japan had bezocht en de Fujitsu VP-200 had uitgetest

Volgens de missie zijn de Japanse supercomputers wat snefheid
betreft van hetzelfde niveau als hun Amerikaanse tegenhangers,
maar in andere opzichten zijn ze flexibeler, makkelijker in het gebruik

en gericht op een bredere markt

Het revolutionaire van de Japanse machi-
nes is het feit dat zij geen ‘customs pro-
gramming nodig hebben en dus veel ge-
makkelijker dan de Amerikaanse versies
voor wverschillende toepassingen zijn te
programmeren”’. aldus dr. Steven Orszag
wan het befaamde Massachusetts Institute
of Technology (MIT)

Daarom zijn ze ook aantrekkelijk voor zo-
wel hel bednjisleven als de regeringsin-
stanties omdat men ervoor geen ljdro-
wvende en kostbare specialistische soft-
ware hoesfl te ontwikkelen

Onder de indruk is ook dr. John Ranelati
varbonden aan hel Lawrence Livermore
National Laboratory, de grootste gebruiker
ter werald van supercomputers: | Wat da
Japanners 1ol nu 1oe hebben bereiki is
siechts ean tussensiation. Zij mikken op
supercomputers die nog honderd maal
gsnellar warken

MEGAFLOPS, GIGABITS EN

NANOSECONDEN

Tot nu toe echter worden suparcomputers
voornamelijk door grote researchinstellin-
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De Cybar 205 supercompuler

gen gebruikt voor de oplossing van welen-
schappelijke en technologische problemen
bijv. op het gebied van lucht- en ruimie-
vaan, kemfysica en -technologie, meteoro-
logie, molecullfysica, geolysica, architec-
tuur en civiele techniek, VLSI-ontwearpen,
enz.

Dergelijke problemen worden gekarakieri-
seerd door vele ingewikkelde vergelijkin-
gen en grogischalige berekeningen waar-
bij voor de oplossing gebruik moet worden
gemaakt van dynamische modellen, niet-ii-
neaire vergelijkingen en multidimensionale
simulaties.

De complexe lysische verschijnselen die
daarbij een rol spelen kunnen vaak uitslui-
tend door middel van vele leden tellenda
stelsels niet-lineaire differentiaalvergelij-
kingen worden beschreven. Dergelijke
sielsels vergen een enorme hoeveelhaid
computertijd om een numerieke oplossing
ervoor te vinden. De fysische modeilen
worden ook hoe langer hoe groter en inge-
wikkelder. Wai nodig is zijn derhalve com-
puters met reusachlige geheugens die su-
persnel berekeningen kunnen uitvoeren,
de zogenoemde number crunchers of , ge-
tallenkrakers'’. Zo is in een NASA-rapport
berekend dal voor compulersimulaties van
agrodynamische stromingen rekensnalhea-
den van een nanoseconda an gehaugen-
capaciteiten van enkele gigabits zijn ver-
enst

WYolgens dr. Neal Lane, voorzitter van de
Advisory Commitiee for Advanced Scienti-
fic Computing van de Nafional Science
Foundation (NSF) ondergaan de weten-
schappen thans een structurele verande-
nng van twee naar dne algemeansa metho-
dologieen.

Maast de theoretische en de experimentale
aanpak is ef een derde categorie bijgeko-
men; de aanpak via de informatica. . Die
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Fig. 1. Grosivoorspelingen voor micro-elekiro-
nica (me), aulo s (a) en siaal (5) in Japan,
waarbil het aantal Yenx 10" is uilgezel tegen
de i ot aan het jaar 2000. Omstreeks 1992
Zal de waarde van de me-produkian de waar-
de van de geproduceande auwfo's hebben ower-
vieugeld



voor de zichtbare oplossing

's werelds grootste £
O.E.M.-boards leverancier oo
Dorpsplein 8 - 4185 NP Est - tel. 03456/741" - telex 76159 matrx nl

Laat Fluke u behoeden voor een
zondvloed van mislukte printkaarten.

it jaar worden meer dan vier miland microprocessors
in produkten ingebouwd, Hoe moeten we die allemaal testen
en servicen?

De Fluke 9010A Microsystemn Troubleshooter biedt een
aantal snelle en simpele oplossingen voor dit probleem

- Door het indrukken van één toets worden Bus-, ROM-,
RAM- en 1O circuits getest

- Doordat de 9010A door Fluke is voorgeprogrammeerd
worden de meest voorkomende louten automatisch
gevonden en de disgnostische gegevens op een display
WEETREgEVEN

- Voor fouten buiten de Bus-struktuur, kan de intelligente
probe gebruiki worden, waarmee de fout gevolgd kan
worden tot de “node”™

= Moet de support van 32 typen microprocessors kan de 20104
bijna alle apparatuur testen

- ¥Yoor uitgebreide programmering kan de nieuwe "9010A

{ off-line Language Compiber” gebruikt worden met een

4 personal computer

i b i Voor meer informatie schreijl of bel naar:

FLUKE

(=
o bl i L s
e b i

e}
B i

ol e bt
bl bl e

Fluke {Mederland) B.%
Crasthuisring 14

Posthias 115

5000 AL Tilburg

Tel: (13 352455 Telex: 52683
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SX system characiensiics
§X-2 5X-1
Maximum perfarmance 1.300 Mflops 570 Mflops
Clock cycle & nanoseconds 7 nanoseconds
Veclor reguster BOK bytes 40K bytes
Repisters 2‘::':“"“ 256 bits X 8 128 bits X 8
Scalar regasters 118
Vector anithmets pipelines I6 ]
Scalar anthmetx p;l;eT-.rT: N I st
Condinional vector operation Available
List vector operaion Available
Cache memory i G4K bytes
Main memary unil ! I 28/ 256M bytes b4 /1 28/ 256M bytes
Loge LSI | 1000 gates/ 250 pwoseconds
Mpolar RAM LSI | 1K bity} § nanoseconds
Multrchip package 16 LSI 16,000 gates
- _;-i_.'l.m _mrn;un- lS_I o i I‘;HL LT TETA ;"‘.I-!i L.Siﬂﬂ_;nn-mnz

Fig 2 Egenschappen van de NEC SX-supsrcompiters

verandering beinvioedt iedere fak van we- |
| instrumenten gewordan voor het doen van

tenschap en lechnologie ', aldus dr. Lane
.De nieuwa mogdelijkheden voor weten-
schappelijk onderzoek an industriéle tos-
passingan, ontstaan door grootschalige
computer-ondarstauning, zullen hun terug-
koppeling hebban naar hat gahala watan-
schappelijk gebeuren — zowel naar de
theora, hael axpanment als naar de infor-
matica-watenschappen rehve. Qok de in-
dustria raakl hoa langer hoa mear afhanke-
lijk van grootschalige compulerstaun voor
ha! ontwarpen van niguwe produkien die
concurrerend Tin op dé wereldmark!’’

DEFINITIES

Computers zijn niet skechls instrumeantsn
voor het berekenen, regelen &n analyse-

ren. Vooral de grote compulers Zijn thans
niguwe onidekkingen

Voor de definitie van sen supercomputer
bestaan verschillende conventies,
Voigens een bij computerproducenten gal-
dend gebruik dient een supercompuler
meer dan 50 MIPS (Million Instructions Per
Second) te scoren. Een andere definitie
stelt, dat voor een supercompuier de bare-
keningssnelheid hoger moet zijn dan 100
MFLOPS (Mega Floating Operations Per
Second)

FLOPS is een zgn. . schuivende decimaal
bewerking” waarbij een decimaal gelal
wordt geschreven als een produkt van ean
geheel getal en sen macht van tien (voor-

Fig. 3. Overzicht en hjdsplanming van het High Speed Computing Systems van MIT]
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beeld: 0,0087 wordt omgezet in 87 =< 104),
Een MFLOPS geeft dus aan een snalheid
van een miljoen en een GFLOPS (Giga)
@en snalheid van een miljard van dergelijke
bewarkingan par seconds. Ter wergedij-
king: de beste , general-purpose mainfra-
meé computer  heall aan snaelhaid van min-
der dan 20 MFLOPS

MNaast het oplossen van ij
problemen wordt de suparcompuler vooral
in Amanka ook gabruikt voor de ontwikie-
ling van niguwe wapansysiemen, bijv. de
instantaneé analyse van raketbanen, de
slunng van raketlen in combinatie mel ver-
kenningssatellieten, het weraldwijd volgen
van onderzeeboten meal behulp van ruimte-
slations, eng.

De verschijning van Japanse supercompu-
ters op de nlernationale markt achten de
Amerikanen dan ook geen prettig vooruit-
zichl. ., Wanneer supercomputers wijd an
zipd verkrijgbaar zijn kan dat emstige scha-
de toebrengen aan ons velligheidssys-
teem”, aldus Robert Kahn, Hoold van de
Defense Advanced Research Projects
Agency (DARPA), de computerresearch-
organisatie van hetl Pentagon

RACE IN VOLLE GANG

Een supercomputer kost tussen de S5en 15
miljoen dollar. Vanwege de hoge prijs is de
markt ervoor relatief kiein. Over de gehele
wereld zijn aan universiteilen en resear-
chlaboratoria slechis zo'n B7 supercompu-
ters in gebruilk waarvan iwee in Nederland
(Universiteit van Amsterdam, Shell Re-
search Laboratorium), twee in de Oost-
bloklanden en vijf in Japan. Tot voor kor
ward die marki bijna ig beheerst door
Cray Ressarch Inc. (CRI) en Control Data
Corporation (CDC), beide gevestigd te
Minneapolis, Minnesota. Met hun 400
MFLOPS Cray-XMP an 200 MFLOPS Cy-
ber-205 bazaten ze sen markiaandeel van
resp. 65% en 35% wereldwijd.

Aan dit Amenkaanse monopolie kwam in
juli 1982 een ainde toen Fuitsu zijn 500
MFLOPS FACOM VP-200 suparcomputer
introduceerds (geleverd aan o8 Lnivers-
teiten van Nagoya en Osaka). Een maand
later reeds kwam Hilachi mel zijn 630
MFLOPS Hitac 5810 Model 20 op de marid
(geleverd aan de Universiteil van Tokio).

In april 1983 annonceerde NEC ziin 1,3
GFLOPS SX-2 supercomputer, , de sersia
supercomputer die warkt met een snalhed
in ha! gigagebied . Die hoge snelheden
beraikta NEC 0.a door gabruik te maken
van walergakoslide LS1's met zeer hoge in-

tegratisdichtheid. Da SX-2 en zijn mindar
snalle versia, de 570 MFLOPS SX-1, zul-
len in 1985 op de mark! worden

MNEC denkt in de serste vier jaar 30 super-

computers te kunnen afzetten. De SX-2 is
ook te huur voor de prijs van 90 miljoen Yen
per maand

Da Amerikanen Beten zich echier niet zo

| gemakkelijk van de serste plaats dringan
| @n verschenan mel lagers prijzen en ver-

beterde versies op de markt: CRl mat aan



HARRIS

SEMICONDUCTOR
PRODUCTS DIVISION

B ERRIBON OE SAEE CESUELFEE

Analoog Spectr_um

HI-DAC 16 - 16 Bit DAC
met ongekende monolitische lineairiteit en stabiliteit.

HI-5680
's Werelds eerste volledig monolitische DAC 80.

HI-574A - 12 Bit ADC

® Max. conversietijd 25 usec

® Volledig 8, 12 en 16 Bit yP bus compatibel

® Bus toegangstijd 150 nsec.

® Superieur aan de AD 574 A door combinatie van bipolaire D.I.
en geavanceerde CMOS technieken.

HA-5033 - zeer snelle video buffer

#® 250 Mhz klein signaal bandbreedte en 80 Mhz groot signaal
bandbreedte

#® 1000 V/psec. slewrate en 1 nsec. propagation delay

® Continue uitgangsstroomkapaciteit van + 100 mA

HA-5320 - 12 Bit sample/hold amplifier
nauwkeurige S/H met 1 psec. acquisitietijd voor een 10 Volt signaal.

HI-50 XL serie gelatchte multiplexers

Niguwe 8 en 16 kanaals multiplexers met ingangsoverspannings-
beveiliging en voorzien van latches in de adresingangen
{HI-506L. 507L, S08L en 509L)

Harris, natuurlijk in het leveringspak kel van Techmation Electronics

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

AP SN




vy
-
=
it
T
3
o]
3
:
=]
o

VERVOLG

ELEKTRONICA B4/22 43

L2

Fig. 5. Schema High Electron Maobilily Transistor (HEMT).
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630 MFLOPS Cray-XMP en CDC me! zijn
792 MFLOPS Cyber 200. Volgend jaar
komt waarschijnlijk ook de 1 GigaFLOPS
Cray-2 op de markl.

Dia race s thans in volle gang, ondanks de
relatiel kleine markt. Volgens een markion-
derzoek van NEC zullen erin 1990 over de
gehele wereld 400 supercompulers opera-
tioneal zijn, waarvan 100 in Japan. Een
studie , Gigabit Memory and Logic” van
Mackintosh International, een Engels be-
drijf voor markionderzoek, schat de markt
in 1990 op ongeveer twee miljard dollar,
wal niet Zoveal is vergeleken met de ge-
schatte marki van 40 miljard dollar voor
IC's. Maar het commerciéle belang van de
suparcomputermarkt is waellicht groter dan
velen nu beseftfen.

.+ Teganwoordig worden produkisimulaties

en structuuranalyses nog op mainframe |

compuiers en minicomputers verricht, wat
veel computertijd kost”, aldus Akihiro
Iwaya, marketingdirecteur wvan NEC.
+Wanneer dergelijke simulaies op zeer
snelle en speciale supercomputers wonden
vitgevoerd, zal dat enorme uitbreidingsmo-
gelijkheden voor computergesteund ont-
werpen en produceren (CADVCAM) met
zich meebrangen”'.

Het voordeed van simulaties op een super-
computer is namelijk dat ze |laboratoriu-
mexperimenten kunnen vervangen.
Mitsubishi gebruikt reeds een Cray-super-
computer voor hel ontwerpen van chips,
het analyseren van staalverbindingen en
het oplossen van ruimtevaartproblemen.

Toepassingen worden ook voorzien voor
het ontwarpen van neuwe auto- en
scheepsmodellen, genetic engineering en
economische voorspellingen. , Waliswaar
worden supercomputers thans nog voor-
namelijk door specialisten gebruikt”’, ver-
kiaar Takamitsu Toduchimoto van Fujitsu
Corp., ,,maar over vijfl tol tien jaar zullen
ook gewone mensen ze willen gebruiken,
dus moeten we een maching maken die
niet al te moeilijk is"'.

Supercompuiers vormen ook eaan maal
voor de R&D-sterkie van computarprodu-
centen. Verklaar een Japanse COC-offi-
cial: ,Het maken van supercompuiers is

een s00r stalussymbool van computerpro- |

ducenten. In de machines zijn de maesl
geavanceerde elekironische snufjes en
know-how verwerkl .

De Mackintosh-siudie conslaleert dan odk |

dat vande 20 top IC-producenten, er 16 ac-
tief bezig zijn met , high speed logic™ chips.
Vooral voor bedrijven die naast computers
ook nog Zeer geavanceearde elektronische

instrumenten en produkten maken is conti- |

nu onderzoek op he! gebied van niguwe
chips belangnjk om aan de produkien
sieeds meer mogelijkheden an nieuwa
functies te kunnen verlenen. Volgens de
siudie zullen in 1990 bijna de halft van da
geproduceerde chips voor eigen gebruik
worden loegepast.

EXOTISCHE CHIPS VOOR DE
TOEKOMST

Gebeurde de wedloop om de supercompu- |

terhegemonie tol nu ioe uitsluitend op ba-
sis van , conventionele” silicium IC's met
zeer hoge snefheden, voor de toekomst is
men bezig nieuwe ..exotische” chips le
ontwikkelen, waarbi] de Japanse hoop
vooral op de josephson-junctie en de gal-
lium-arsenide chip is gevestigd.

In 1882 lanceerde MITI het High Speed
Computing Systems Project met een to-
taalbudget van 23 miljard Yen (100 miljoen
dglglgrj en een looptijd van B jaar iot aan
1980,

Doslen van het project zijn:

1. De ontwikkeling van nieuwe logische
schakelingen en geheugenschakelin-
gen met zeer grote snelheden ter ver-
vanging van de bestaande silicium
chips. De nieuwe schakelingen zijn: jo-
sephson-junctie schakeling (JJ), High
Electron Mability Transistor schakaling
(HEMT) en gallium-arsanide Fiaeld Ef-
fect Transistor schakeling (GaAs FET).

2. De ontwikkeling van een , paraliel pro-
cessing system’ waarbi) simultaan 100
tot 1000 verwerkingselemeantan kKun-
nen opereren.

3. De ontwikkeling van een gecodrdi-
neerd systeem, gebaseerd op de nieu-
we chips en parallele verwarking met
de voigende eigenschappen:

- gan ,paraflel processing system”™
van hoga snelheid met een varwer-
kingssnelheid wan 10 miljard
FLOPS.

- @en geheugensysteem van hoge

snelheid en grote capaciteit met een
geheugencapaciteit van 1 miljard
bytes en een transfersnelneid van
1.5 miljard byte per seconde,

- @en  distributed paraliel processing
system’” met ean verwerkingssnel
heid van meer dan 100 miljoen
FLOPS.

De RAD van het project zal worden uitge-
voerd door hat Electro-Technical Labora-
tory (ETL) van MIT] te Tsukuba en ook door
de Technology Research Association, een
daar MIT| opgericht consortium bestaande
uit de zes elektronicagiganten Fujitsu, Hi-
tachi, Mitsubishi Elactric, NEC, Oki Electric
en Toshiba,

| Verder wordl ook onderzoek verrich! door

het Institute of Physical and Chemical Re-
search (IPCR) en door verschillende uni-
versiteiten zoals die van Tokio, Osaka, To-
hoku en Hokkaido.

Overigens staal dit project los van het
,.Fifth Generation Computer Project’” datin
1982 is gestart, een looplijd van tien jaar
heeft, en een lotaalbudget van 500 miljoen
dollar bezit en dat meer is gericht op de ont-
wikkeling van kunstmatige intelligentie en
een , mensalijke’” computer.

De exolische chips bevinden zich pas in de
prototypefase en zijn nog lang niet com-
marcieel. Desondanks zijn er reeds inte-
ressanie resultaten bereikt,

JOSEPHSON JUNCTIES

Een josephson-junctie (JJ) is eigenlijk wei-
nig anders dan twee elkaar overlappenda
supergeleiders met daarussen een dun
isolerend laagje (oxyde) van ongeveer
10 m,

Door het zogenoamde tunnaleffect” kan
ondanks de isolatie toch nog een elek-
trische stroom door de supergeleiders lo-
pen. Door middel van elektromagnatische
golven, ean magnetisch veld of een andere
alaktrische stroom kan de , tunnelstroom’
wear worden vernietigd. Dit maakt het mo-
gelijk de josephson-junctie als schakelele-
ment te gebruiken met extreem hoge scha-
kelsnelheden van enkele picoseconden,
een factor 1010t 100 sneller dan bij een sili-
cium chip. Door de supergeleidende eigen-
schappen waarbij geen weerstand dus ook
geen opwarming optreed!, zijn de vermo-
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Fig. 8. Schema GaAs-FET,
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Fig. 7. Vergeliking van variragingshid an enargieverbruik lussen
verschiflende soorten schakalingan

gens die bij een JJ-schakeling een rol spe-
len ook nog een factor 1.000 tot 10.000
kieiner. Een nadeel is echter dat voor su-
pergeleiding temperaturen van vioeibaar
helium (-269°C) nodig zijn, zodat om die
lage temperaiuren te handhaven de scha-
kelingen in een heliumbad ondergedom-
peid moaten worden,

1BM was de eersie die in de jaren zeventig
de ontwikkeding van JJ-chips ter hand nam,
Prototypen van een logische schakeling
van enkele honderden poorten met eenmi-
nimum vertragingstijd van 13 ps alsmede
van een geheugenchip van 2.000 bit met
een zoektijd van 10 ns waren door IBM
reeds succesvol uitgetest. Eind 1983 liet
IBM achter weten dat de verdera ontwikike-
ling van JJ-schakelingen gehael Zou wor-
den gestopt. De Japanse wetenschappers
echter verklaren dat er nog steeds geen
beter alternatiel voor de josephson-junctie
bestaat, en zetlen de verders ontwikkeling
ervan onvermindeard voon. ETL heelt reeds
mal een JJ-schakeling het IBM-record van
13 ps gebroken en een schakelsnelheid
beraikt van 7 ps per poort me! een anargie-
verbruik van 4 microwatt (een duizendsta
van dat van een conventionele chip).

Ean nieuw record is echter gevestigd door
Hitachi met een schakelsnelheid van 5.6

ps.
in hat researchlaboratorium van Hitachi
zijn josaphson logic gate arrays, program-
mabile logic arrays an read only memories
(ROM's) ook al met succes uilgetest,

In plaats van lpodiagaringen waar IBM
mee werkte zijn de Hitachi JJ-schakelin-
gen gebaseerd op niobiumverbindingen,
die stabislere en betrouwbaarders eigen-
schappen bezitten.

De MITI-dosistellingen echter zijn voor JJ-
logische schakelingen: meer dan 3.000
poorten per chip met een schakelsnalhaid
van minder dan 10 ns per poort an voor JJ-
geheugenchip: meer dan 16.000 bits per
chip met een zoekiijd van minder dan 10 ns
= normen die nog niet geheel zijn gehaald.

Veal wark dient nog te worden verrichi
voordat de josephson-computar kan wor-
den geconstrueard. Waarschijnlijk zal hij ar
uvitzien als fig. 8, waarbij het reken- en ge-

heugengedeelie geheel zit ingebouwd in
een container van vioaibaar helium.

HEMT-SCHAKELINGEN

HEMT-schakelingen kan men verkrijgen
door een zeer zuiver GaAs-kristal en een
n-type Al-GaAs kristal gedoteerd mat Si-
verontreinigingen in lagen op sen GaAs-
substraat aan te brengen. Op het grensge-
bied tussen het zuivere GaAs-kristal an het
verontreinigde  Al-GaAs-kristal kunnen
elektronen zich met grote snelheid bewe-
gen, ongeveer aen factor 50 sneller dan in
conventionele silicium chips. Met name
treedt dit eflect op bij koeling tot zeer lage
temperatuur, bijv. bij temperaturen van
vioeibaar stikstof (=196 °C). In logische
schakelingen heeft Fujitsu reads schakel-
snelheden van 13 ns bij =196 °C bareikt
(17 ns bij kameremperatuur). Ook heeft
Fujitsu een 1 kilobit statisch RAM ontwik-
keld met een zoektijd van 0.9 ns. De dikte
van de lagen kan 1ol atomaire senhedan

nauwkeurig worden geregeld met behulp
van ,molecular beam epitaxy” (MBE).
Voor het etsen wordt een nieuw selectie
droogetsproces gebezigd, waarbij gebruik
wordt gemaakt van het verschil in etssnel-
heid (200 maal snaller) tussen GaAs an Al-
GaAs. Op hetzelide HEMT-principe heett
NEC onlangs een snelle veldeffect-transis-
tor ontwikkeld.

GAAS-SCHAKELINGEN

Een GaAs-kristal heeft vargeleken meat sili-
cium een ongeveer vifl maal zo grote elek-
tronenmobiliteit, een energieverbruik dat
0.2 tot 0.5 maal zo groot is, en tevens gro-
tera mogelijkheden voor grootschalige in-
tegratia.

Deze eigenschappen maken GaAs bij uit-
stek geschikt voor de ontwikkeling van
schakaelingen met hoge snelhaden. De
GaAs-elementen zijn verder op precies de-
Zelfde principes gebaseard als de silicium
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o
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Fig. 8. Construciemodal van een josephson-compuler,




1920 GESPREKKEN TEGELI)K DOOR EEN GLAZEN\DRAADJE
VAN 125 pm DOORSNEE.

Voor analoge signalen is de glas-
vezelverbindingen-techniek niet zo
Eeschnlnt. maar voor digitale des te

eter.

In een glasvezelverbinding kan
zonder enig probleem een transmis-
sie-sneltheid van 140 Mbit/sec. wor-
denaangehouden. Op die wijze kun-
nen in één glazen draadje 1920 ge-
sprekken in digitale multplex-vorm
overgedragen worden, Het houdtin
datin een glaskabel van 60 glasvezels
115.200 gesprekken tegelijk kunnen

laatsvinden. Een dergelijke kabel
eefteen veel kleinere doorsneedan
een kabel met bijvoorbeeld 12 kope-
ren coaxiaal-verbindingen, terwijl
door de glaskabel 25% meer ge-

ireki: en tegelijkertijd kunnen wor-
N BEVOET

De toekomst van
dit type kabelverbindingen,
De capaciteit van glaskabelver-

bindingenis zo opvallend, dater zelfs
stemmen opgaan, die beweren dat
glaskabels communicatie-satellieten
tussen continenten overbodigzullen
maken. In ieder geval biedt glaskabel
eeninteressant pe iefin eensa-
menleving, die sterk verkabelt”,
zoals in Nederland. Maarmate meer
per kabel verzonden zal worden -
telefoon, televisie, radio, maar ook
Compu ens, viditel, telex, te-
letekst - en het aantal aansluitingen
toeneemt, wordide glaskabel steeds
interessanter.
En wij kunnen het weten.

AEG-TELEFUNKEN
klaar voor de toekomst.

Wi hebben ervaring met gede-
tailleerde stadsnetwerken met glas-
kabels, waarin telefoon en al hetan-

sluitingen is uitgevoerd. Zo'n glaska-
belnetwerk functioneert op dit mo-
mentnaar volle tevredenheid in Ber-
lijn. We zijn bezig met de aanleg van
een 35 km lange kabel van 60 glasve-
zels tussen Hamburg en Hannowver,

AEG-TELEFUNKEN
Mederland NV,

Kennis en technologieén zin
niet voldoende. VWaar het steeds
weer om draait zijn mensen, De
mensen van AEG-TELEFUMNKEM
Mederland NV, weten datze een uit-
stekende naam hoog houden op het
%gbiEd van service en vakmanschap.

kmensen voor vakmensen, servi-
ceverlening voor vakman en consu-
ment,

Diaar zijn we groot mee gewor-
den. En dat zullen we blijven doen.

Ztmr AEG
WAAR DE TOEKOMST

AL BEGONNEN IS

AEG-TELEFUMNKEM Mederland MV, Aletta Jacobslaan 7, 1066 BP Amsterdam, tel. 020-510591
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elementen. Ze hebben dezelide construc- | mation Network System (INS) in het leven |

e, werken eveneens bij kamertempera-
tuur en zijn compatibel met de conventio-
nele silicium schakelingen. Zowel in de VS
als in Japan is de GaAs-technologie dan
ook duidelijk in ontwikkefing. Violgens een
MiTl-rapport houden zich in Japan onge-
veer 500 ingenieurs en welenschappers
mel GaAs-research bezig,

Wat de op GaAs gebaseerde logische
schakelingen betreft is inmiddels al een
1 K gate array LSl gerealiseerd, 0.a. door
Toshiba. Daarbij zijn 4760 FET's geinta-
greerd op een chip van 3,75 mm?, met een
snelheid van 75 ps per gale en een ener-
gieverbruik van 0,2 mW,

Wat geheugenschakelingen beireft is een
1 Kbit GaAs S(static) RAM geconstrueerd
door NEC, met een zoektijd van 3,7 ns en
een energieverbruik van 280 mwW. Het be-
staat uit 7084 FET's geintegreerd op een
chip van 3,32 mm?® Toshiba en Fujitsu
hebben eveneens 1 Kbit GaAs SRAM's
g-unrz'u:‘kﬂd. Fujitsu zelfs reeds sen 4 K

RIVALITEIT IN JAPAN

In de race om de supercomputers is er ech-
ter één grool bedrijf dat niet aan de leiband
wan MITI wenst te lopen, nl. NTT obwel Mip-

geroepen.

Tussen MITI's Electrotechnical Laboratory
(ETL) te Tsukuba en de Musashino Electri-
cal Communications Laboratory en Atsugi
Semiconductor Devices Laboratory van
NTT (de ,.Bell Labs of Japan'') heerst een

duidelijke rivaliteit. Over het algemeen |

hebben op het gebied van micro-elektroni-
ca en telecommunicatie de NTT-laborato-
ria meer parsoneal en fondsen tot hun be-
schikking dan de MITI-instellingan. Boven-
dien beschiki NTT over telecommunicatie-
satellieten waar MITI nog niet aan toe is. In

| Japan spelen dergelijke factoren voor hel

pon Telegraph and Telephone Corpora- |

tion. De supercomputertechnologie wordt
vooral door MITI gestimuleerd om de Ja-
panse computerindustrie sen stabiele en
breedontwikkelde structuur te bezorgen
opdat zi| sterk genoeg zal zijn om op de in-
ternationale markt het gevecht op alle fron-
ten met IBM te kunnen aangaan.

NTT, met een groter budget dan het MITI-
project, wil voornamelijk @en supercompu-
ter ontwikkelen die speciaal geschikt is
voor de telecommunicatie. Een teken van
de onafhankelijke opstelling van NTT is
bijv. de recente hnmuing van de niet-Ja-
panse niguwste 1-GFLOPS Cray-2 supar-
computer (11 miljoen dollar) voor het ont-
warpen van nisuwe VLSI, Ook op andara
fronten wordt door NTT tegen MITI gecon-
curreerd. Naast MITI's , New Madia Com-
munity'’ project heeft NTT bijv. het |, Infor-

imago van de beide instellingen een be-
langrijke rol.

De mytha dat in Japan bij hel realiseren
van groolschalige high tech projecten de
diverse deelnemers altijd probleemioos
samanwerken onder de met meesterhand
gevoerde regie van het Ministerie van In-
ternationale Handel en Industrie blijkt, wat
betrelt supercomputers, inderdaad een
mythe te zijn.

IN VS DOORBRAAK GEFORCEERD
Da Amerikanen zitten overigens ook niel
stil. In hat verleden is het de Defence Ad-
vanced Research Projects Agency (DAR-
PA) van Pentagon geweest die meer dan
enige andere instelling doorbraken op het
gebied van computeriechnologie heeft ge-
forceerd, o0.a. door meer dan een half mil-
jard dollar in het onderzoek ernaar te pom-
pan. Arificial Intelligence (Al), computer
time sharing, packetswitched networks,
computer graphics, enz. zijn alle vruchten
van door DARPA gefinancieerde research.

in 1983 werd o.a. het , Strategic Compu- |

ting and Survivability Project”’ gelanceerd
voor de bouw van nieuwe machines geba-
seerd op nisuwe architecturan, o.a. voor
snelle signaalverwerking voor het opslaan
&n verwerken van zeer grote hoeveelhe-
den gegevens en voor de bouw van se-
mantische geheugens - machines die
kunnen , denken”.

Fig. 9. Produktievolume van varschillends sooren chips.
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Voor de vele nieuwe initiatieven op het ge-
bied van supercomputer-an Al-lechnologie
heeft DARPA in totaal een miljard dollar
beschikbaar, uit te smeren over vijf jaar. In
1882 hebben ook twaall grote Amerikaan-
58 micro-elekironica bedrijven, waaronder
CDC, RCA, Honeywall, Molorola, enz. —
geheel naar Japans modal - zich aanean-
gesioten 1ot een research consorium, ge-
naamd Microslectronics and Computer
Technofogy Corp. (MCC), gevestigd in Au-
stin, Texas en geleid door Admiraal Bob
Imman, voormalige onderdirecteur van da
ClA. Het consortium heeft een budget van
75 miljoen dollar per jaar en een stal van
250 man. Overigens doen niet alle topbe-
drijven eraan mee. Cray Research Inc.,
Texas Insirumenis, Intel en nist te verge-
ten IBM verkozen zelfstandig te blijven.

Eveneens in 1982 hebben 13 Amerikaan-
s@ chipproducenten en computerbedrijven
gezamenlijk een non-profit research orga-
nisatie opgericht genaamd Semiconducior
Research Corp. (SAC) om de steeds gro-
ter wordende onderzoekkosten gezamen-
lijk te bestrijden. SRC heeft zijn hooldkwar-
tier in Research Triangle Park, North Carg-
lina met als desinemende bedrijven o.a.
CDC. Digital Equipment, Hewlett-Packard,
IBM, Intel en Motorola. SRC doel overi-
gens niet zell de research maar besteed
die uit aan universiteiten.

In 1983 werd voor 12 miljoen dollar onder-
zoeak op het gebied van computertechnolo-
gie gesubsidieard. Vioor 1984 is het budget
30 miljsen dollar,

In totaal zijn de Amerikaanse budgetten
anderhalf tof iwee maal zo groot als de Ja-
panse fondsen.

Ook in Europa probeart men de achier-
stand op Amerika en Japan in te lopen. In
Engeland bijv. heeft de Alvey-Committea
in 1982 een 5-jarig nationaal programma
voor |, Advanced Information Technology™
(AIT) gelanceerd mel een totaal

van 350 miljoen pond. Doel is de ontwikke-
ling van software engineering, VLSI, man-
machine interfaces en ,intelligant know-
ledge based systems’. De EG-lidstaien
hebben in maart 1984 eindelijk overeen-
stemming bereikt over het vijl jaar durende
European Strategic Program for Research
in Information Technology (ESPRIT) en
daarvoor een budget van 1,25 miljoen dol-
lar baschikbaar gesteld. R&D op het ge-
bied van VLSI technologie, parallele hard-
ware en Al-software zullen door universi-
teiten en 12 elektronicabedripeen waaron-
der Philips, Siemens, General Electric wor-
den uilgevoerd.

GEVECHT OM DE RAM

Als grote drijvende krach! bij de Ameri-
kaanse chipsresearch speelt vooral de ont-
wikkaeling van nieuwe wapensysteman een
rol: robotwapens (onbemande viiegtuigen,
duikboten, pantserwagens), ,.denkende’
raketgeleidingssystemen, gevechissimu-
laties om snel beslissingen te kunnen ne-
men, enz. Uiteraard denkt men daarbij ook
aan eventuele commerciéle spin-offs. Een
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ander aspect is dat bij de ontwikkeling van |

.superhigh speed” chips men in Amerika |
zich voornamelij blijft baseren op een ver-
dere uildieping van de conventionale sili-
cium chip-technologie, gekoppeld aan
nieuwe hardware (architecturen) en verbe-
terde software

De Japanse aanpak is commerciéler an |
gediversificeerder, weliswaar mat ean dui-
delijke achterstand in software maar mat
gen uiterst flexibel produktiesystesm. Ook |
op het gebied van de conventionele sili-
ciumchips is de competitie met de Ameri- |
kanen intens. |
Ma hun succes met de 64K RAM, waarbij |
de Japanners ongeveer 65% van de marki
veroverden (Europa heeft ongeveer 3%), |
ontwikkelden de Amerikanen plannen om
zich mel de 256K RAM te revancheren. |
Op dit moment echter zijn de Japanners al
druk met de produkiie ervan aan de gang
en bezig ze naar cliénien te verschepen,
terwijl de meeste Amerikaanse producen-
ten aan mogelijke klanten pas monsters
hebben kunnen lonen. De Japanse pro-
duktie van 256K dynamische RAMS ligi
thans tussen 100.000 en 200.000 chips per
bedrijf per maand. Plannen bestaan echier
om de produktie drastisch te verhogen.
Toshiba is daarbij hel meesi aggressiel en
wil tegen eind 1984 een produktie bareiken
van 1 miljoen chips per maand. NEC, de
grootste Japanse chipmaker, wil de pro-
dukiie opvoeren fol 700.000 chips per
maand. Fujitsu produceer al met een volu-
me van 400.000 chips per maand. Ook Hi-
tachi, naast NEC de grootsie fabrikant van
64 K chips, wil zijn produktie van 256K
DRAM's geleidelijk aan verhogen. Over
‘wreval' bij de Amerikanen vanwege deze
produktieverhogingen maken de Japan-
ners zich voorlopig niet al te veel zorgen,
aangezien op dit moment wereldwijd een
groot tekort aan chips bestaat. Het zietl er
echier naar uit dat het drama van de 64K
RAM zich zal herhalen en de Amerikanen
ook de slag om de 256K RAM zullen verlie-
zen. Volgens Dalaquest Inc., een markion-
derzoekbedrijl uit San José, Californié,
werd in 1983 ongeveer 365 miljoen 64K
RAM's verhandeld met een lotale waarde
van 1,4 miljard dollar.

De markt voor de 256K RAM's wordt door
hen geschat op 2 miljard dollar per jaar.
Sommige Japanse computerfirma’s zijn
reads op de markt verschenen met mini-
computers waarin 256K DRAM's zijn ver-
werkt en dezelfde firma's zijn ook reeds be- |
zig grote computers met dergelijke VLS!'s
te bouwen, Door al deze activilaiten is de
prijs van de 256K DRAM al gadaald tot |
4.000 tot 5.000 Yen per chip, een prijspeil
dat concurrarend is met dal van de 64K
ORAM (ongevesr 1.000 Yen). Verwacht
wordt dat de prijs nog verder zal zakken
naar 3.000 tot 4.000 Yen.,

De RAM is een bepaald soor geheugen-
chip, maar wel een soon die overal nodig is
en dus ook het mees! wordt gabruikt.
RAM's vormen de basis voor de geheu-
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genopslag in een computer en het aantal |
RAM's een maat voor zijn mogelijkheden,
Op het gebied van de ,slimmere” chips
hebben de Amerikanen nog sleeds een
voorsprong. RAM's vormen echier het pro-
dukt met het hoogste volume. De winsten
daarmee verkregen kunnan voor de finan-
ciéring van andere ontwikkelingen worden
gebruikt, De grote omvang van de verko-
pen maken ook een ,economy of scale”
mogelijk bij de produktie. Vandaar dat de |
Japanners zich voornamelijk op de RAM-
markt hebben geworpen. Hun vermogen
om produkien van hoge kwaliteit in grote
volumes tegen lage kosten e produceren,
speelde ze precies in de kKaar.

VERY VERY LARGE SCALE IC
ledera drie tof vier jaar blijkt @en nieuws ge-
neratie chips met een viermaal zo grote ge-

wordt  gebruikt met een golflengte van
0.3 pm.

100 MBIT GEHEUGENCHIP

Inmiddals heaft @en commissie van acade-
mischa an indusiriéle experts ondar leiding
van prof. Shoji Tanaka van de Universitail
van Tokio, MITI geadviseerd een project te
beginnen voor het ontwikkelen van een
100-megabit geheuganchip, goed voor de
opslag van 12 miljoen letters of een speech
van aen half uur.

Het project moet 50 miljard Yen koslen,
met een looplijd van 5 jaar. De produktie
van eaen chip met een dergelijk reusachtig
geheugen is onmogelijk mel de bestaande
conventionele middelen, zelfs niet met de
rechistreeks op de chip . schrijvenda™
elekironen- en ionenbundeals. De commis-
sie stell voor daar synchrotron-straling
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Fig. 10. GaAs 4K RAM van Fujifsu.
mel @en galte-breedte van 0,015 mm.

heugencapaciteit de oudere generalie te
vervangen. ledere nieuwe chipgeneratie
baart nieuwe computermodallan met meer
geheugen in een kleiner formaat voor min-
der geld. De Japanners schijnen dit proces
te willen versnellan.

Nog voordal de 256K RAM goed en wel op
de markt verscheean an in produkien is ver-
werkt komen ;jij reads met “"“'"EJ;“" de
megabit VVLSI (Very Very Large le In-
tagration). Om pmr;ns E zijl?; 1M RAM
heeft een geheugencapaciteit van
1.048.576 bit, gelijkwaardig aan 131.00 let-
ters van het afabat of 75.000 Kaniji (Chine-
se karakters), oversenkomend met 22 000
woordaen.

MNEC, Hitachi, Toshiba en NTT hebben alle
reeds prototypen van de 1M DRAM ge-
toond. Verwacht wordt dat massaproduktie
ervan alin 1986 of 1987 plaats kan vinden.
Toshiba heeft zelfs reeds aangekondigd
binnen dne jaar een prolotype van een 4-
megabit en binnen vijll jaar van een 16-me-
gabit chip te kunnen leveran, Van het Ame-
rikaanse front 5 over de megabit chip
slechts van IBM enig nieuws vernomen, |

Vioor de 1M RAM (lijnbreadta 1 um) zijnop-
tisch-fotografische middalan niet meer toa-
reikend van de voor dat doal te grote
golfiengte van het licht. Men moet derhalve
gebruik maken van speciale lasers, elek-
tronen- en ionenbundels, enz. met hele
klgine golflengte. Voor da 4M RAM an 16M
RAM (lijnbreedte 0.5 pm) heeft Toshiba
een ,excimere laser etsmathode™ ontwik-
keld waarbij een xenonchloride gasiaser |

w?ﬁmmmzqﬂwmmnpmm
Zoeklid is 3 ns en de dissipaiie 700

voor te gabruiken. Een synchrotron is ean
alekironenversnelier, die bij het fundamen-
teel onderzoek van elementaire deeitjes
wordt gebruikt. De straling die daarbij ont-
staat bevat o.a. zeer harde, d.w.z. energie-
rijke, uliravioletie siraling met kleine golf-
lengle en rénigensiraling die tot nu toe op
geen enkele andere manier kan worden
verkregen. In Japan zijn reeds verschillen-
de synchrotrons in werking, o.a. op het Na-
tionaal laboratorium woor Hoge Energia
Fysica en op het ETL, beide te Tsukuba.

Plannen van Mederlandse Universiteiten
voor de bouw van een synchrotron (PAM-
PUS-project) werden ankele jaren geleden
afgewezen vanwege de te hoge kosten.
Met synchrotronstraling is het mogelijk lijn-
breadten van 0,25 micrometer le bereiken,
voldoende voor de 100-megabit chip,

De 100-megabit chip is nodig voor de bouw
van compacte supercompulers voor de ja-
ren '90, aldus de commissie. Andere ipe-
passingsvelden worden voorzien op het
gebied Al-computers, industriéle robols gh
andera geavanceerde industrigle en con-
sumentenartikelen, De commissie woor-
speit dat in het jaar 2000 de vraag naar de
supergehaugenchips zal zijn gestegen tol
ean volurme van 10 miljard. De totale chip-
markt zal dan ean omzel hebben van 10
biljoan Yen (80 miljard guiden) per jaar

Bron: Techmiewss Tokio, Ministeria van Economische
Zakan




Vergelijk

de VC 6041 digitale geheu
Meer voor minder

@ HITACHI®

Vergelijk de Hitachi VC 6041 digitale geheugenskoop met z'n
sterkste Amerikaanse konkurrent in dezelfde prijsklasse.
En konkludeer: Hitachi geeft méér mogelijkheden voor minder geld.
Bovendien: Japanse perfektie en kwaliteit!
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HITACHI VC 6041, 40 MHz geheugenskoop

Maximum sampling speed
Mormal mode: 40 MHz. Single shot; 10 MHz
storage par kanaal

Pre-triggering in stappen van 0.1 div,,
insteibaar van 0.1 div. 1ol 9,9 div

dk horizontale resolutie

Te gebruiken als 40 MHz scope met alle
eigenschappen van de V422 roals:

amplitudemetingan

B bits vertikale resolute Dual channe! iriggering _r"'""-'r‘;

10x &n 100 x hibrzomtala uitvergroting DiC-output ‘-i%ﬂdﬂ

4 signalen kunnen worden opgeslagen 1 my gevoeligheid :ﬁ“ﬁ
en vergeleken Vertragingsiijn en
Cursorunkties voor tijd en X =y schrijvaruiigang L-"'-

Oplioneel GI-PE/IEEE 488 interface

Rall moda

3 jaar volledige garantie

Avarage mode,
instelbaar van 1 tot 256 sweeps

Hitachi maakt al digitale storage skopen
vanaf f 5750.-

LOMPHL

Vrijblivend dokumentatie? Ligt al voor u klaar! Bel of schrijf een kort briefje naar:

computers, systemen Koninginneweg 54,1241 CV Kortenhoet,
en meetinstrumenten Telefoon: 035-618 24, telex: bango nl. 43928

% enskoop:
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De Tektromx 7000 serie;:
toonaangevend van A tot D.
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Keer op keer verlegt de Tektronix
7000 serie de grenzen van het
onmogelijke op het gebied van
analoge en digitale signaalmetingen.

U blifft vooraan lopen, terwijl
anderen achterop raken. v

Telltirc.mi.x Q-ta;at l-;lae.lr om u te
helpen bij de keuze van het juuste
?D'I}D serie bas-sm 5trurnel1t

Jaar in jaar uit vormen produkten
wit de 7000 serie de basis van
belangrijke dnurhralmn up mgnaal
meetgehh&d i

Tektronix



“lkwil de beschikking he
komplete serie MCU/M

| J -’ b

f =
¥ e q,f'
* ""?‘A

MOTC




bben over de meest
PU chips.Vandaag nog”

Of u nu Ontwerper of
Direkteur bent, een van de
belangrijkste zaken is het kiez-
en van de juiste MPU/MCU
leverancier. Bij deze keuze
stelt u de h te eisen.
Motorola voldoet aan die
eisen.

Motorola levert wat u
nndig heeft. Als een der
ootste leveranciers van
CU's en MPU's produceert
Motorola 8-,16- en 32-bit
chips. Ons spectrum, dat
start met een zeer kope
MC6804, gaat tot de meest
geavanceerde 32-bit proces-
sor MC68020.
Recente aanvullingen
in het programma benadruk-
ken nieuwe technieken als
HCMOS en EEPROM. Wij
leveren veel peripherie chips
bij alle processors.

U wilt 8-bit chips.
Motorola levert. Dei/lﬁﬂrﬂﬁ
serie is ongeevenaard uitge-
breid. De M6801 serie is
voor “zware” applicaties;

de MC68HC11 is daarin ver-
uit de beste.

U wilt 16/32-bit

chips. Motorola levert. De
MC68000 is de enige volle-
dige 16/32-bit processor
welke u hardware en soft-
ware technisch door laat
groeien naar de volgende
generatie. Die volgende

eneratie is er inmiddels,

e MC68020.

Onhvikke]in?s onder-
steuning. Motorola levert
een grote keuze in ontwikke-
lings apperatuur, van evalua-
tie kaarten tot multi-user
systemen. Stations van een
ander merk kunnen worden
aangepast met een Motorola
emulator station.

Wij leveren. Produktie
in Europa voor Europa.
Motorola doet grote investe-

ringen in een 2e unit in Schot-

land. De capaciteit wordt in
1985 400 pct vergroot. Wij
hebben tevens in second-
source overeenkomsten met
Mostek, Rockwell, Philips/

Signetics, Thomson-CSF en
Hitachi. Uw levering is zeker.

Onze distributors.
Motorola heeft het grootste
europese distributor netwerk.
Elke distributor heeft volle-
dige kennis van zake, verstaat
uw problemen en kan snel
een goede suggestie doen.

en Dnc{l:lerzgek heeft

ui ezen dat de europese
aFntgeer:TEr daarom Motorola’s
distributors verkiezen —
boven de anderen.

Vraag meer
informatie
aan bij uw
lokale Motorola
distributor.
Distributeuren
BA Diode, Hollantlaan 22 3526 AM Utrecht
leleboon: (0300 85 42 14. Manudax Nederland B.Y,
Meerstraat 7 5473 F0 Heeswijk (NBL Telefoon

(04139 2901

@ MOTOROLA

MOTOROLA SEMICONDUCTORS:
MADE IN EUROPE FOR YOLUL

ROLA



KLAASING ELECTRONICS
Uw leverancier van professionele

komponenten

Een kleine greap uil OnS Mevaningaprogramima;

MNALODG
SYSTEMS

Analoge monolytische IC produkten. Kwalitelts operationels
versterkers en analoge funklies zoals, controllers, timars,
4 kwadranten multipliers, drivers vermogensversterkers etc.

J L‘l tech

Hybride operationele vermogensversierkers in TO-3 behuizing
Speciale modellen voor hoge stromen (tol 15 Amp) en

hoge spanningen (tot £ 150 V). Grote vermogensbandbeeaadte
en slew rate.

Gesachikt voor applikaties roals: molor SIFing. pEogrammesr—
bare woeding. magnatische afbuigcircuits, audio versterkers atc.

m[']ﬁh’—? OERPLaY PROOCLCTS

Kompleet programma LED's in 4 kieuren, in behuizing voor-
zen van voorschakelweerstand voor diverse spanningen, aks
dwekie vervanger van glosdamp s,

"'E. MICRO-PARTS

IC sockets, B tol B4 pens, zeer geschiki
voor DEM toepassngen

Ry -

= National

g

Komplete ljn elekironische komponenten zoals

mineifuur axiale en radiale aluminiom alco’s

en tantaal kondensatoren Goudkondensator voor
‘back-up”,

Varistoren voor transient onderdrukking

siExNicE

Metaalfimwesrstanden, precise wesrstanden,
nrmomwuarnlmdaﬂ. carmet trammers &n

pelint s, varplaalsngsopnemers an
conductive plastic potentiometers, "Sterflax” flexibale
varbindingeén fer virvanging van drandbomen.

SIEMENS

Opto komponenten zoals LED displays, optocouplers,
LED s, infrarcod LED's en folo detectorsn

Voor mesr informatee betrellends hie! vwollodige pakket kunt U kontakt opnemen met:
e rofessionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen n——

KLAASING ELECTRONICS

N heneluxweg 27, 4904 5J oosterhout, tel: 01620-51400, telex: 54595 n——
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Schalen en hobbyisten zijn

blijkt er echter wél een
overeenkomst te zijn en dat
is bij de eisen die zij stellen
aan test- en meetappara-
ten. Beiden roeken door-
gaans niet naar de hoogst
denkbare specificaties,
noch naar de hoogste prij-
ren. Wat zij willen is een
instrument dat tegen een
stootje kan, dat goede kwa-
liteiten paart aan een lage
aanschafprijs en dat vrien-
delijk is in bediening en
onderhoud. Welnu, de
mieuwe PM 3206 van Philips
is zo'n instrument.

Universeel in prijs en
prestaties

Met de Phiips PM 3206 hoatt u
mit [anger te kiezen tussen hoge
prestaties en kisine porternon-
nea, Hi kost namelijk slechis

[ 1250.- excl. BTW an dat is erg

WEINig voor een instrument van
daze klasse. De tweskanaals
PM3 32 206 heeft een gevoeligheid
van 5 mv over ean frequentie-
baraik van 0.5 MHz, De rechit
hoekege bealdbuis van 8x 10 crm
heeft @an versnelingsspanning
van 2 kV, waardoor een scherp
gedaefineerde spot wordl verkra-

PM 3206: nieuwe goedkope oscilloscoop
voor educatie en hobby

gern. Dank zij het interm rastar
kunt U die gagevens paraltao
afiezen, Een groot aantal functies
&n mogedijkhacian 2ot ensoor
dat de PM 3206 nijn prisklasse
ortgroeill,

Mogelijkheden
Zonder voorut te willen lopen op

de uitvoenge documeniale de

wij u graag op aanvraag oestu-

ran, geven wi hier toch een gho-

baal cverzichil van wat de

PR 3206 allemaal kan:

= gxtame Z-modulats

— MNY-weengave met X via A-
kanaal;

— twee dantieke ingangan;

— automatische triggenng, ook
op TW-signalen

Veilig in gebruik

D& PM 3206 18 2Uinig) 0p Uw
OeCevens en op uZell, H1s in var
bcale richting altijd gecaibreerd
helgean loutieve interpretaties
woorkomt, De triggering
geschied! automatisch an geaft
dus altijd een perfedt stistaand
beatd op het schearm. De

PM 3206 kan tegen een stootje
dat heeft hij vele malen mosaten
bewijzen in de  martelkamers”
van de produkiontsikkeling.
Zowel elektrisch (zelfs 220 V nat-
spanming op de Ingang daert
hem niet) als mechanisch (door
Zijn robuste behulzing en zijn
sterke knoppen en schakelaars)
staat hij onder alle omstandsghe-
den ziin mannetie. Dat is een vai-
ligy iches woor lserkrachtan, studan-
fen an beginnende alekironict.

Het recorderprogramma
van Philips Test- & Meet-
apparaten is uitgebreid met
twee nieuwe instrumenten:
de 1-kanaals PM B251A en
de 2-kanaals PM B252A.
Deze recorders beschikken
over 15 meetbereiken van

1 mV tot 50 Vvolle schaal.
Ze zijn gebaseerd op het
bestaande ontwerp, dat
reeds in vele toe

zijn kracht bewezen heeft

en leveren dan ook een
hoge nauwkeurigheid met
een dood gebied van min-
der dan 0,2% van de volle
schaaluitsiag en een nul-
drift minder dan 2 uV/"C.

Dank zij de vanabala span kan dea
gevoenihesd worden iIngesiald
an 2.5 maal Pl
wekoran barik, De nulinstaling
pedraagt — 110 ol +210% van
de span. De ingangsimpedantia
van 1 Mohm zongt voor een
goede ruiscnderdrukking; zeifs

tussen 0,95

by maximabe gevoelighaid is er
gean INgandgsnues schtbaar

D registrate geschiedt op

250 mm bread vouwpapser met
aen keuze uit 12 papiersnelhedan
van 10 tot 300 mmdmin of mmdh
Verdere esgenschappen omval-
ten kanaghméersss, serad kil an
ean axtem stuurbars dipmarker
Ean nowitet s aan anal MHE Lt
gangsspanning die ean Zeer
accyurate withazing van Ja pan
POSINE MOOEus Ml an o
gebruikt kan worden woor akanmmie
nng an calbratiecontrola

Compact, betrouwbaar

Het compacte formaat van deze
WS -recordans combinean e
voordelen van verticale en fiat-
bed recorders; hal papier is
gemakkelijk toegankelijk woor het
maken van notities tersyl hat
instrument toch zeer geschikt is
voor rekmontage of stapeling
Deze recorders zijn dan ook ver-
krijgbaar voor vrijstaand gebnuik
&n voor montage in een 197-rek

De P B251A an de PM B2524
Zijn gebaseand op een baproetd
ontwerp waarby, Om een max-
male Betrouwbaarbeid te verze-
karen, vooral 20ng is bestead aan
componentkeuze, Utgabraide
ervanng in het mechanisch ont-
werp van recorders heeft gesesd
tol de toepassing van een snaar-
BaNCnINg Yoor de peninen) en
e matalan DEhuZing voor
starkie an stabiliteit. De gahvani-
scha scheiding tussen da 2we-
venda ingangen en uilgangen
evert registraties van hoge kwali-
(=]

Da N recordens woldoen wol-
achiq aan de vallighaidsaisen
Zoas die njn vastgelegd in IEC
348, Alle instrumenten ziin getest
rmeert 500 Vac en 700 Vdc tussan
de aansiuitpunten en aarde




onervaren ontwikkelaar vanal de
earsia dag produktief . Litvoe

kibytes. Voor da 16 MHz emuiatie
die met GB000/EB010 mogelik is,
15 het emuiatiegebeugen in de

- Single-user ontwikkel- rige HEL P-functies en on-ina directe nabijheid van de target-
Pets, ineens is hij daar: het  systeem bestanden mal gegevens ovar processor gemonteard
nieuwe ontwikkelsysteem PEDS is spaciaal ontwikkald om de ondersteunds microproces
van Philips. PEDS: Philips tegemoet te komen aan de SO05 Ziin in deze softkeys gainte- Hogere talen
Engineering and Develop- behoeften van kieinere ontwikkel-  greerd Literaard zijn er voor PEDS Pas-
ment System. groapen waaroor aan multi-user cal-, PL/M- en C-compilers lever-
systeem als PMDS I te groot is 8- an 16-bits emulatie baar voor een grote reeks proces-
PEDS is het logische resul-  FPhilips neeft dere behoafta Bij de ontwikkaling van PEDS zijn  sors. Eenin het oog springend
taat van vele jaren ervaring onderkend an een aantal onmes- twae Detangrike utgangspunten vOOrdes van 0eze compilers is,
als fabrikant én gebruiker bare functies woor software-omt- gehanteerd. Ten eerste moest het  dal Ze 08 mogeiykhaid Dseden in
van een wikkaling en hardware-emulatie meuwe sysieam met even vael £ programma meerders taken
ervaring die door zijn twee-  Dicengebracht in een klemear sys gemak 8- als 16-bits micro ie gebruken. PEDS s standaard
Philips een teem. De capacitedt van dit sys- processors Kunnen ondersied- voorzien van ean hard-disk mat
unieke positie verschafi. teem is zodanig dat hat optimaal nen, lerwijl het. Zij het met enige een capacitait van 10,8 Mbytes
Overeenkomsten voor geschikt is voor indwvidussal beperkingen, voorbaneid moest formatted
second source en ontwikke- oobruik of voor een teamvan 2 & Zijn voor 32-bits micro’s, Ten
lingssamenwerking met 4 personen. In kleinara teams twaade moast het sysiaam ver- "I UNIX is een handelsmark van
diverse leveranciers geven  hooft men vaak niet de gelegen- kooht kunnen worden voor ean Bell Laboratories Inc
Philips de mogelijkheid hid isderesn vartrouwd te prijs die draaglijk was voor kiei-
. universele onder-  maken met het geavanceerde nere bedrijven. De ontwikkelaars
steuning te verrorgen. LIMIXT) operating-systesm van Philips 2in daar woortraffelx
PEDS is daarbij een belang- [Daarom beschikt PEDS over soft-  in geslaagd. PEDS beschikt over
rijke rel toebedacht. keys, waarmes zelfs de mees! een amulatiegehaugen van 512

e e e S L

ANTWOORDKAART

I Wil u mij documentatie toesturen over

1 Logic analyzer PM 3632
PEDS

ik ben geinteresseerd in de volgende L
elektronca-technskan O

Digitale cassetterecorder PM 4202
Oscilloscoop P 3206

1- en 2-kanaals recorders

Degitale multimeter PM 2518X

Mijn interesse 1= gabasesrd op
ovarwegingen van badnlsmanagement
eigen gebnuk van test- en meslappaatuur
educabeve venyvegangen

adwvisenng inzake aankoopbeslissingen
miagelk sanschal van 1ast- en meetappan-
Tuwr i 1984

hiat actuaisaran van mign documeantatie

Wilt b mij noteran voor een abonnement oD
het Praips TAM-Bulletin

Bednilinstelling

Adres

Postcode en plaats Tedatoon




Digitale cassetterecorder PM4202
nu ook als kaartset

De digitale cassatterecordar
PM 4202, dia door z§n compacts

interface die standaard is afmetingen 1och al zear geschik)

ingebouwd, laat de s woor DEM-toepassingen, is
De PM 4202, die eind 1983 PM 4202 zich eenvoudigop  =inds kort ook leverbaar als kaart-
werd geintroduceerd opde  afstand besturen. set. Deze bestaal uit ean siuring
Nederlandse markt, is een voor de MDCR (Mini Digitale Cas-
professioneel en toch gun- Snel en nauwkeurig sette Recorder), een verbindings-
stig geprijsd registratie- De data-transfersnethesd van de kabel naar de recorder en een
medium voor seriéle gege- P 4202/01 bedraagt 6000 bawd  V24/RS5232C-interface. De set is
vens. Hij maakt gebruik van miet een foutnauwkeunghesd van  leverbaar met en 2onder netvoe-
de wereldwijd gestandaar- minder dan 1 hard error” per 107 dingsaenhaid. De baide kaartan
diseerde minicassette en iz  bils. Dok de capaciteit is verba e interface en de cassetiestu
daardoor zeer compact van 2end groot voor 20 N compact fing Zin samengebouwd in een
formaat: 270x200x90 mm. instrument: per spoor kunt u 59 machanische constructia
Het toepassingsgebled van kbwte opskaan mdien u digitale De MDCUH heeft reeds in vele 1oe
dit instrument omvat bij- cassaties georuikt en 120 kbyvie PEsSSINgET, OOk i OMOoEvingen
voorbeeld het opslaan van indien u gebruik maak! van dicta-  waar sterke trilingen en veronins-
codes voor numerieke fooncassettas. De tape format- MigINgen voorkoman, 2
besturingen, programma’s ting, inclusset de CRC16-gage betrouwhaarheid bewezan. Meat
voor logic analyzers en Vs, verloopt gehesl automa- de PM 4202 kaartsal kan elke
gegevens voor multipunt- tisch, Desgeweanst kKunnen de Criginal Equsprment Manufacturar
recorders, tekstverwerkers, iverse Qe0evens Op Ben Spoor ean betrouwDare digitale
retmachines en kasregis- van elkaar worden gascheiden cassetterecondar Nbouwen
ters, Via de V24/R5232C- d.m.v. ean end of data gap” tegen acceptabels kosten

o
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Gratis vier maal

per jaar meer
informatie

De afdeling Test- & hMeatinsinu-
menten van Philips Nederland
geeft hat tidschrift . TAM-Bulkatin®
uit, dat vier maal per jaar ver-
schijnt. Aan een abonnement op
ot tycschrift zijn voor u gaen kos-
ten verbonden. De ondanserpan
Zijn steads algastemd op da nta-
ressasfasr van hogene en maccdet-
bare technici die werkzaam 2ijn
in ontwikikeling, onderhoud en
onderzoek van elekironische
apparatuur. Het TAM-Bullatin
houdt u op de hoogle van meuwe
ontwikkelingen, introducties en
interessante applicaties en bevat
steavas! een aantal wetenswaar-
digheden over de Philips Test- &
Meetinstrumnenten. Meent u dat
het Bulletin voor u van balang is?
Kruss dat dan aan op onze ant-
woordkaart, vul alle gevraagoa
gegevens inen stuur 08 Kaart
NEar ons terug. Wy 20rgen voor
de rest

Onze telefoonnummers
Voor naders informatie over
Philips test- en maatinstrumentan
kunt u beflen naar de heronder
varmalde telefoonnummens

Osoilloscopen, professionale teke
visiemeatapparatuur, LF-generna-
1oren, serica-meatapparatan,
chgitale tellers, pulsgenaratonen,
rmsCrogofapparatuur
040-782889

Potentiometnsche recorders,
analoge en digitale volt- en multi-
maters

040-782846

Microprocessor-ontwikkelsyste-
men, professionate digitale cas-
sattereconrders, logic analyzers,
|EEEEC-bussystemen
040-783238

Spanningsstabilisatoren, voe-
dingseenheden, OMONmens,
piekspanningsonderdrukkers,
NOOOSroOMVoOrZIenNingen
040-TE2543

Prijzen/evertijden
040-782808

Technische Sarvice
040-723094

Onderdelen/sanice-
documentate
040-T23095

Algemens senice-nformate
040-783229
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J C. MELIER

Galliumarsenide in
beweging

Ook Honeywell op weg naar GaAs-integratie en
ultrasnelle logica

Voor de meeste behoeflen zal de micro-elektronica nog voor lange
tiid afhankelijk zijn van silicium. Er zijn echter grenzen aan de
veelzijdigheid van dit materiaal en dat heeft geleid tot de
ontwikkeling van een andere halfgeleider, het galllumarsenide
(GaAs). Al jarenlang wordt druk gespeculeerd over de ongekende
mogelijkheden ervan, waarbij in tal van opzichten het oude
vertrouwde silicium zou verbleken. Al jareniang ook word! in de
beslotenheid van vele laboraloria speur- en oniwikkelingswerk
varricht aan het veelbelovende doch weerbarsiige GaAs
Tussenresultaten van dit werk halen met enige regelmaat de
wetenschappelijke literatuur en tastbare resultaten, dat wil zeggen
marktrjpe produkten, zijin er inmiddels in de vorm van discrefe
halfgeleiders zoals MESFET s, laserdioden, LED's en lichtsensoren
Honeywell, bij een breder publiek vooral bekend als fabrikant van
thermostaten voor gashaard en CV-kelel, is een van de grote
ondermemingen die het niet bij silicium fieten, maar zich daarnaast

vastbeten in galliumarsenide. Over dit pionierswerk, de huidige stand

van zaken, verwachiingen voor de toekomst en potentiéle, vaak
fascinerende toepassingen bericht dit artikel

In tegensielling tot de elementaire of na-
tuurlijke halfgeleider silicium, behoort gal-
liumarsenide tol de grote groep Ign. sa-
mengesteide halfgalaiders. Om dil bagnp
nog even op te poatsen, is in tabal 1 ean
overzichl gegeven van aen , uittraksal’" uit
het periodieke systeem, mel ean aantal
twee- tol en met zeswaardige alemantan

De met een asterisk (*) onderscheiden ele-
menten behoren op grond van hun speci-
fieke weerstand (1072 ... 10° Qm) tot de
glemeniaire halfgeleiders. Goede beken-
den in deze tabel zijn de vierwaardige ele-
menten silicium en germanium. Vierwaar-
dige elementien (atomen mei vier valentie
elektronen in de buitenste schill worden
gekenmerki door een kristalrooster met
ean diamantsiructuur zoals ook het geval
is bij edelgassen. Elk atoom is hier steeds
door twee valentie-elekironen covalent
varbonden met vier omringende atomen
elke cel in zo'n kubische structuur bastaat
dus uit vijl atomen. In fig. 1 is dit schema-
tisch voorgestald .

Dezelfde structuur is kenmerkend voor een
samengestelde hallgeleider, Een dergelijk
matenaal wordl verkregen door samen-
voeging van gelijke aantallen dne- en wijf-
waardige atomen. Zo'n samenstelling is
weergegeven in hig. 2.

Behalve galliumarsenide is er een reeks
van samengestelde hallgeleiders mogelijk
AlGaAs, InGaAs, GaAsP, GaP, InP..., alle
lI-VI-verbindingen nog geheal buiten be-
schouwing latend.

Bij lagere temperaturen is er sprake van
ean slerke binding van de valentia-alekiro-
nen meal de atoomkern. Krijgl een atoom
van buitenal een bepaalde energie oege-
voard, in de vorm van warmite of lichl, dan
kan da binding tussen kem en valentie-
alakironan worden varbroken, Deze elek-
tronen springen dan ull de valenlieband
naar de galeidlr‘lgshand en Zijn vnpe elek-
tronan geworden die kunnen bijdragen aan
de alekirische geleiding

Bl] silicium bedraagt het verschil lussen het
laagste enargieniveau van vnje alektronean
en elekironen in de valentieband ca
1,14 eV. Dit verschil wordt aangeduid met
de bandalstand, een materiaal wordt door-
gaans als isolator gekwalificeerd bij een
bandafsiand vanal 5 eV

Galliumarsenide heefi een bandafstand
van ca. 1.4 eV, wat inhoudt dat het intrin-
sieke maleriaal een veel hogere soonelijke
weersiand heeft dan silicium

De verdera thecrie van galen en het forme-
ren van PN-overgangen uit verontreinigd

Kijkpa in Honeywall's Physical Sciences Cen-
ter, het in Bloomingfon (Minnesola; VS ge-
vesigde andevzosksiaboratonium dal rich an
der meer bazighoud! mel hal onfwikkelan van
fechnieken voor monolithische integratie van
Gads-schakelingan. De fofo toon! een desl
van de spparaluur voor hal ovarbrangan van
micran- an submicronstruciuren naar Gads
plakkan
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groep | elektronen en de concentratie ervan in

| aantal per eenheid van volume. Materiaal
mei een grole geleidbaarheid heefi een
zeer kleine bandafstand en een overviced
van beweeglike elekironen in de gelei-
dingsband. Zeer goed geleidende metalen
hebben zells een  negatieve bandaf-
stand. Maarmate bij zulke metalen gelei-
ders de temperaluur stijgt, neemt de bot-
singskans toe en wordl de gemiddelde
snelheid in de veldrichiing, en daarmee de
beweeglijkheid, algeremd: De weerstand
van het materiaal neemt toe; hel heeft een

_ positieve temperatuurscosfficiént.
Tabel 1. Resks wee- lof en mel zeswaardige elementen wit hel kigine periodieke sysieem. Elg-
menlen aangegevan mel een aslensk zijn slamentaire haligaleiders. Daarentegen treedt supergeleiding op bij
het absolute nulpunt.
Halfgeleiders hebben bij het absolute nul-
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j punt een lege geleidingsband en zijn dan
- e : e e derhalve juist ideale isolatoren, Rond de
E, V)  (mP/Vs) o mm) kamertermnperatuur bevinden zich bij intrin-

sieke halfgeleiders al grotere aantallen
elektronen in de geleidingsband. Ondanks

koper - g0 1710? | de vaak veel grotere beweeaglijkheid van de

| geleidingselektronen ten opzichie van, bij-

germanium 0,67 0,38 0.5 | , koper, is de veel kiginere hoe-
b veelheid vrije elektronen echier aanleiding
o 114 0.13 210° | ot een geleidbaarheid waaraan de betrok-
galiumarsenide 1,40 0,66 10f Brothcanionilanl i s conl
Tabal 2. Bandafstand, bewseglikheid en specifiske weerstand van koper en de haligeleiders | Tabel 2 vergelijkt bandalstand, beweeg-
Ga, 5/ en Gads. lijkheid en specifieke weerstand van koper

an dae halfgeleiders germanium, silicium en
haligeleidermateriaal zullen we hier niet I tron in de veldrichting m au:mpagaﬁw- galliumarsenide.
uitdiepan. Wal varmaidan we @en an- | snelling a ondergaan totdat st op
dere , intrinsieke " ei nsu:ha.prgg van be- | een van de roosterpunten van het kristal. = SUPERROOSTERS _
lang is voor de vergelijking tussen silicium | De factor 1 is de voor alle willekeurig bewe- | De beweeglijkheid van ladingdragers is
en galliumarsenide, en wel de mobiliteit (of | gende elektronen geldende gemiddelde = wegens de hogere drifisnelheid in intrin-
beweeglijkheid) van de ladingdragers. | fijd die verstrijkt tussen twee botsingen. In | siek galliumarsenide ol zes maal groler
Voor een alekiron mel een lading g en een | die tijd bereikt het elektron een gemiddelde | dan in intrinsiek silicium. In verontreini-

massa m is daze gedefinieard door: snelheid v, = }-ar, die men wel aanduidt | gingshaligeleiders op basis van silicium
als driftsnelheid, | kan schier de theoretisch bereikbare be-
p = g-um = v/E (m?V s) weeglijkheid nooit worden gerealiseerd.

De geleidbaarheid van een materiaal is = Verontreinigingen die om de ladingdragers
Onder invioed van een op de hallgeleider | evenredig mat het produkt van de sanhaids- I te produceren zijn loegevoegd aan het in-
aangelegd elektrisch veld £ zal het elek- | lading g, de beweeglikheid van de wvrije | lrinsieke materiaal, veroorzaken namelijk

Fig. 1. Knstalrooster van een elemeniaire werwaargige haligeleider,
Elke , cel" bestaal wit sen canlraal aloom dal sieeds door fwae va-
Ientie-slakironen

homopolar ofwel covalent s gebonden aan vier Fig. 2 Ook door verbindingen van geljke aantalien drig- en viffwaardige
alomen kan een kubisch krstalroosier roals in fg. 1 onlstaan.
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Fig. 3. Reialie lussen poortverragingstijd en par poovt gedissipeend vermogen voor verscheide-

na halfgaisdartechnologiedn,

een reductie van de driftsnelheid en ver-
kleinen daarmee de beweeglijkheid.

Leo Esaki (die een Nobelprijs kreeg voor
zijn ontdekking van het tunneleffect) en
Raphae! Tsuopperden in 1870 hel idee om
heterostructuren te groeien met lll-V-ver-
bindingen. Zulke zogenoamde SUPErrO0S-
fers hebben een intrinsieke, zeer zuivere
laag waarop zich een uiterst dun laagje van
ean andere samensteling bevindt, dat de

verontreinigingen bevat. De hierin gepro- |

duceerde ladingdragers verplaatsen zich
dan naar de zuivere laag. Hierin onstaat
dan een niel verontreinigd grenslaagje met
ean grole hpeveelheid zeer mobiele la-
dingdragers. In GaAs-componenten met
een dergelijke structuur blijft de polentiéle
snelheid van het intrinsieke materiaal be-
houden.

Ray Dingle, onderzoeker van Bell Labora-
torfes (VS) lukte het dit etfact voor het eerst
te demonstreren aan een GaAs-AlGaAs-
overgang. Koeling 101 de temperatuur van
vipeibare stikstof (=196 "C) blijkt haet effect
te versterken.

Inmiddels wordt in een aantal laboratoria
druk gewerkt aan hel ontwikkelen van he-
terogene GaAs-veldeffectiransistoren, die
nog gunstigere eigenschappen zullen var-
ionen dan de al bekende MESFET's en
MISFET's. Een Japanse ontwikkefing be-
freft de High Electron Mobility Transistor of
HEMT (die elders in dil nummer wordt be-
schreven in het artikel , Japan aan kop in
race om getallenkrakers' ). Ook Honaywell
werki aan een component die veel over-
eenkomst met de HEMT verioont, de
MODFET. Verdaerop in dit artikel zullen we
daarop nog terugkomen.

VOORDELEN VAN
GALLIUMARSENIDE

De aanzienlijk grotere beweeglijkheid van
de ladingdragers in Zuiver galliumarsenide
ten opzichte van die in silicium, impliceert
de mogelijkheid om op basis van GaAs

schakelingen te realiseran met een aan-
zienlijk hogere grensfrequenties dan hun
siliciumbroertjes. GaAs kan dus in hatzalf-
de fijdsbestek een groler aantal bawearkin-
gen uitvoeran. In digitale termen heat dal
dan: GaAs is veel sneller.

Snelheid is echter niet het enige aanirek-
kelijke aspect van galliumarsenide. We
zullen de vijf voornaamste voordelen van
GaAs op een rijtje zetten;

-~ door grotere beweeglijkheid van lading-

dragers is GaAs geschiki voor signaal- |
bewerkingen met veel hogere frequen- |

ties dan mogelijk is bij silicium,

ELEKTRONICA B4/22 58

| - GaAs is bestand ;gan aanzienlijlkk ho-

gere temperaturen dan silicium;

- GaAs blijkt zich lolerant te gedragen
len aanzien van straling, wat van be-
lang kan zijn voor ruimtevaariapplica-
lies;

- GaAs en andere |ll-V-samenstellingen
kunnen door excitatie hel laser-affect
opwaklken, waardoor dit materiaal ge-
schikt is voor het emitteren van licht;

- bepaalde GaAs-samenstellingen bl
ken bijzonder geschiki als sensorele-
ment voor elekiromagneatische siraling
in an in de buurt van het zichtbare spec-
trum en bieden voordelen boven anda-
re haligeleiders zoals silicium.

SNELHEID VERSUS VERMOGEN

Elke IC-ontwerper weet dat, anders dan
massamedia hun publiek soms doen gelo-
ven, ar wel degelijk fysische beperkingen
zijn aan het prestatievermogen van sili-
cium, De hoge verwerkingssnelheid van
GaAs en de sigenschap dal hel zonder
vemialing hogere tempearaturen kan door-
staan, is @an combinatia dia zear 10! da var-
beeidirig spreekt van ontwerpars van digi-
tale logica. Een van de belangrijkste ter-
men in hun woordenboak is , vermogen-
snelheidsprodukt”’, een getal dat wordt uit-
gedrukt in picojoule en dal voor een be-
paalde halfgeleidertechnologie een con-
stante is. Dit getal geeft inzicht in de relatie
tussen de prestaties van een schakeling en
de daarbij gepresenteerde vermogensre-
kening.

Schakelverliezen nemen uiteraard toe met

brengen bi haar Optoelecironics Division in

Texas.

De samarwarking mal Rockwall beheis! onder
andere dal beide fabrikanien de in de eigen la-
boratoria oniwikkelde produkten kunnan over-
Honaywel! varwacht dal de eerste kleine senes
mﬂum'lhimmmmw
an dat dit voor het einde van 1987 met da
eersie commerciéle GaAs-produkian hel geval

zal zijn.
Aan bedrijven an e zell met Gads-
zouden axparimentaren en

ricties de owerhesd. In
de meeste gevallen zal dit, aldus de fabrikant,
achler geen problemen
Contaciman voor zulke projectsn is

D, Fred Stnieter, Honeywell

Division, 830 East Arapaho Road, Richard-
500, Taxas 75081 (LS.}, T,

+ 214 234 4271,
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Multifunctioneel IEEE-488 bussysteem

- flexibele modulaire opbouw

- |EEE-488 of RS232 interface

— gunstig in prijs

Het mufrifunctionele BOI0-amem kan worden gebrak? om
polijk- en wissefspanningen fe schakelen, als intelligenie

datalogeer, voor hel besturen van complese duurproeven
automatise e testopstellingen ef

Voor meer informatie;

e DATALOG 82
—DATALOG 82
Snelle golfvorm analysator

— modulaire opzet

— groot dynamisch bereik 144 dB

- ‘averaging’ 700.000 punten/seconde
— FFT van 1024 punten in 1 seconde

— snelle ‘front-ends” van 200 MHz

— opslag op loppy-disc

Voor meer informatie:
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Afb. 4. Experimenisie Gads-schakeling mel 1 um-siructuren, vervaardigd door Honeywell. Deze
d-kanaals multiplexer kan achi ingangskanaien mei een bitfrequentie van 300 Mbit's samenvoe-
gen lof dan wigangsasignaal van 2.4 Ghil's. Hel kristal baval 260 poovtan an dissipesr in totasl
52 W

de frequentie, dus hoe snafler ean schaka-
ling werkt, hoe meer warmta op aéan halfge-
leiderkristal wordt ontwikkeld. |s het ver-
mogen-snalheidsprodukt voor &én logi-
sche poort bekend, dan kan de ontwerper
bijvoorbeald berekenan of intagratie van
ean grool aantal poorten op een hallgele-

derkristal met een bepaalde opperviakie bi "

een gewensie schakelirequentie niet voer
tot overschrijding van de thermische imie-
lan.

Ook voor galliumarsenide gelden uiteraard
grenzen die men niel mag overschrijden
Ten opzichte van de beste huidige silicium-
schakelingen verionen de beste tot op he-
den beproafde GaAs-tegenhangers even-
wel ean verbetenng van hel vermogen-
snelheidsprodukt met een factor 10. Be-
paald spectaculair als we bedenken dal
voor technologieén als I°L, ISL en CMOS
onder gedefinieerde voorwaarden (die on-
der meer betrekking hebben op fabncage-
proces en structuurbreedien) ondergren-
zen zijn gepubliceerd van respectievelijk
01,02en05pd

Ean overzicht van de relatia lussen poort-
vartragingstijd en per poon gedissipeerd
varmogan bij digitale logica in verschillen-
de technologiesn is gegeven in fig. 3.

Wat het silicium betreft is de stelling ge-
rechtvaardigd dat in de afgelopen vijf jaar
de oniwikkeling van technologie&én met
een zo kiein mogelijk vermogen-snelheids-
produkt niet zozeer zijn waren gericht op
het beraiken van grotere verwarkingssneal-
heden, als wel op een sterk terugdringan
van het per logische poort gedissipeerds
vermogen. Vooral hierdoor werd het moge-
lijk het VLSI-tijdperk te betreden, dat een
tien jaar gededen nog nauwelijks voorstel-
bare hoeveelheid poorten op &én Kristal
mogelijk maakte.

GaAs MULTIPLEXER

Ter illustratie van de mogelijkhadan van
galliumarsenida toont afb, 4 een van de
vingeroefeningen van de Honeyweall-ont-
wikkelaars, @en B-kanaals multiplexer, De-
2e schakeling accepleen acht verschillen-
de ingangssignalen, elk met een bitfre-
quentie van maar liefst 300 Mbit's en voeg!
deze samen ot eén uilgangssignaal van
2.4 Ghit's, dat daarmee het domein der mi-
crogolven binnendringt. Het GaAs-kristal
bevat 260 poorten die elk 20 mW dissipe-
ren. Bij deze hoge frequentie dissipeert hat
geheel dus 52 W. Duidelijk is dat een
anigszins forse uitbreiding van het aantal
poorten bij deze frequenties al snel 1ot ther-
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mische problemen moet leden. Wal de
toegepaste structuurbreedien (1 um) be-
treft kan de multiplexer de vergelijking met
de huidige silicium-VLSl-lechniek achier
glansnjk doorstaan

Zoals eens & meer aangetoond door de
multiplexer, is galliumarsenide zeer snel.
Maar men hoeft deze eigenschap natuur-
lijk niat noodzakelijkerwijs te vertalen in ul-
frasnelle schakelingen. Gezien hel zeaer
geringe vermogen-snaineidsprodukt biedt
(GaAs duidelijke parspectiaven voor hat in-
fegreran van zeer grole hoevealhadan tra-
gere schakelingen. De mogelijkheden
daartoe hangen echler nog sterk af van de
mate waarin de GaAs-pioniers de verschil-
lende stappen in het fabricageproces laren
behearsan an optimaliseran

Momenteal warkt man bij Honeyweall aan
de ontwikkaling van aan twesdagenaratie-
fabricageproces. Kenmerken hiarvan zijn
dat het proces kan worden gevoad uit é8n
bron en bovendien aanzianlijk mindar ver-
mogen zal vergen dan hel huidige, zonder
daarbij in te boeten aan produktiesnalheid.
Op deze ontwikkeling anticiparend, werkt
men momentael aan het ontwerp van
GaAs-schakelingen met nog kieinere
structuren en an aanzienlijk groter aantal
componenten op &én kristal, In dit verband
verkiaan Honeywall veelzeggend dat men
thans al is aangeland op hat punt dat de si-
liciurmn-ontwearpars vijf jaar geleden baraik-
len.

MODFET

De grote doorbraak verwachl men echter
als het nu in ontwikkeling zijnde fabricage-
proces wordt afgelost door een nog ge-
avanceerdere opvolger. Dit proces van de
derde generatie is versist voor seriefabri-
cage van schakelingen op basis van de
eardergencemde MODFET, sen veelbelo-

Fig. 5. Opbouw van de MODFET. Vanuit het N-gedolesrde laagie AlGaAs vindl injectie van la-
dingdragers plaals naar de laag feer zuiver galiumarsenide dal daardoor een zeer grole geleid-

baarhaid krijgt

o i ‘-.’/ ;-.f
e i .
VA sewer X, Lol X
:m:l i AT A

s Gl




M axiREex voor BIJDETIUDSE PROCESBESTURING! ?“':"T'ff’.-;r_ ey

apbouw en/ of iInbouwultvoering

Elekttonische s:nanmun
o digitabe aflezing .
a Jahe

I.ill'll‘ wirai Hédarland
Koopman b.v.

@B ewersor-

SNE PBJNTS NODIG?

Protoprml

Wl} houden onsaan uwafsp |

aat 5, 286l EVW Bergambac
o

0, : ?jl"':l.Z:'-..'m !-'!r._::....:,.-_;:'_' |l.".. 01825-2805

bedrijfszeker informatie opslaan’

Cristie C5-6 digitale kassatteterminal
kapaciten S00.000 karakiars
data-doorgang

870 karakters/sek schripwen
1.140 karaklers/'ssl lazan
bandznaiheid 38mmysek
interface B5-232°0/-24
baudrates: 50, 75, 110, 134.5, 150
200, 300, 600, 1200, 1800, 2300
4800 en 9600 bps

: voor meer informatie

ariis £ 4,649 — ex Biw _“"‘—-—.:‘__-‘_\J . bl
€ KONING ENHARTMAN  von

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 -D1'E ol i T A v Hartr <
. ¥ LT ¢ Tid 7 I &




&
:
:
3

VERVOLG

=

R

1]

&

G

e
. AN

LY

i

Afp. 6 Instafatie voor motecuuibundeiepilaxie, opgastedd in Honepwell's Physical Sciences Cen-
far. Molacuwbundaiapitaxie i esn sieulafachmek by hel aangrogien van wihers! duane haifgei-
deriaagfes, nodig woor varvaardiging van MODFET s

vend schakelelemen! dal momenteel in
Honeywell's onderzoekslaboratoria in ont-
wikkeling is

In fig. 5 is de structuur van de MODFET, of
voluit modulation doped field effect iransis-
tor, weergegeven. Een belangrijk verschil
met de gebruikelijke silicium-FET's is dai
het materiaal bestaat uit lagen van onder-

scheiden chemische samenstelling. Op |

een GaAs-substraat wordt tussen twee
~donorlaagjes’’ van gedoteerd AlGaAs
ean laag zuiver galliumarsenide aange-
bracht. Deze intrinsieke laag krijgt een zeer
grote gelesdbaarneid door injectie van |a-
dingdragers vanuit het gedoteerde Al-
GaAs. Het zijn deze componenten waar-
van het vermogen-snelheidsproduki onge-
veear het earder genoemde tienvoudige van
dat van silicium bedraagt. Een andere inte-
ressante specificatie: aan experimentels
poortschakelingen opgebouwd met MOD-
FET's is een poortvertraging gemeten van
slechis 17 ps

Woordat schakelingen op basis van deze
derdegeneratie-componenten van de pro-
duktialijnen lopen, Zullen naar verwachting
nog zeker verscheidens jaren verstrijken
Een van de redenen is dat het huidige fabri-
cageproces het zeer langzaam en nauw-
Keung aangrosien van uiterst dunne unifor-
me laages op de plak vereist met behulp
van molecuulbundeleprtaxie. Afb. 6 toomt
de installatie waarmee dit bij Honeywell op
laboratoriumschaal gebeurt. Deze metho-
de moet nog een moeizame ontwikkeling
doormaken alvorans hieruil een redelijk
snel en betrouwbaar procédé is gedestil-
leerd dat in staat is om dagelijks de produk-
lie van grote aantallen uniforme GaAs-
plakken te verzekersn. Wanneer dezs
moeilijkheden achier de rug zijn kan gal-

liumarsenide zich — althans in de visie van
Honeywell — op het gebied van snelle digi-

| tale logica ontpoppen als een belangrijke

concurrent van silicium

PERSPECTIEVEN VOOR LICHT EN
HITTE

Een ingredi&nt in het eerder opgesomde
rijftje voordelen van galliumarsenide is hed
lasereffect dat met dit materiaal kan wor-
den bereikt. Al in 1962 ontdekte A. N. Hall
dit effect aan GaAs en enkele andere Ill-V-
combinaties. Zulke injectislasers kunnen
nagenoeg monochromatische elekiromag-
netische straling emitteren op ean golf-
lengte (afhankelijk van de exacte samen-
stelling) uit een relatief breed gebied van
het spectrum. Later gaven galliumarsenide
en andere samenstellingen met gallium de
stool tol de onlwikkeling wan bruikbare
lichtemitterande diodan, dat wil Zeggen
LED's met een aanzienlijk hoger omzet-
tingsrendement dan het gevalis voor diver-
sa gerder onderzochte matenalen

LED's en diodelasers zijn, algezien van be-
paalde microgotfdicden, in feite de eerste

Aft. 7. Roodstralenda LED-rf mal 180 sag-
maeanten, ean van de Gads-produkien van Ho-
neywall's Cptoalscironics Division

i
|
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GaAs-loepassingen die op een schaal van
anige balekenis uit de laboratoria van di-
varse Amerikaanse, Japanse en West-
europesa producenien naar de produktie-
lijnen verhuisden. Cok Honeywell liet zich
op dit terrain niet onbetuigd. Afb. 7 toont
ean van de produkien van de Oplogleciro-
nics Division (Texas, VS) van deze fabni-
hgrg. een 180-segments roodstralende
LELD-n},

Interessante toepassingen liggen in het
varschiet indien er mogelijkheden zouden
bestaan om LED's en/of lasers te inlegre-
ren op het knstal van een haligeleiderscha-
keling. Helaas zijn convantionala fabrica-
gemethoden voor GaAs-lasers onveranig-
baar met de standaard plakformaten en fa-
bricageprocessen voor geintegreerde
schakelingen. In 1982 slaagden onderzoe-
kers van Honeywell ar evenwel in voor de
lasarfabricage e&n nieuwe benadering te
ontwikkelan waarmee men deze proble-
men kan omzeilan. Een eerste resultaat
van dit wark is weergegeven in afb. 8: Een
4-kanaals multiplexer met genlegreerde
laser, deze word! gevormd door het dunine
horizontale lntje tussen de beide rechl-
hoekjes in de aangegeven Kaders. Deze
laser is slechis enkele gollilengten breed an
heefl ean lengte die overeenkomt met on-
geveer 400 golfiengten. De onderzoekers
varwachten dat deze schakelng uitaindea-
lijk zal kunnen werken met een bitfrequen-
tie van 1 Gbit's

Matuurlijk kunnen GaAs-componanien ook
dienen als lichisensor. Siliclum s een
bruikbaar detectiemateriaal voor ,echi
licht", dat wil zeggen het zichtbare deelvan
het elekiromagnetisch spectrum en zells
tot in het nabije infrarood. Bij goiflengten
boven ca. 1000 nm neemt de bruikbaar-
heid van silicium echter snel af. Samenge-
stelde halfgeleiders kunnen over een ves
groter gebied van het spectrum straling de-
tecteran en wel vanal de onderste regio-
nen van heat ultraviolel tot ruim boven
3000 nm. Honeywell werki momenieel aan
de ontwikkeling van vastestof-viamdetec-
toran ter varvanging van de gebruikelijke
glazen vacuimbuizen en infrarcod-senso-
ren voor toepassing in optische systemen
voor detectie van specifieke gassen. Dit
laatste gebeurt op grond van aen ontwikke-
lingsoveraankomst,

Eerder noemden we de gunstige thermi-
sche eigenschappen van galliumarsenide.
De grotere toelaatbare dissipatie per op-
perviakte-eenheid draagt bij aan het aan-
zienlijk betera vermogen-snalhaidsprodukl
en opent de hiervoor gaschalsta parspec-
tieven wvoor digitale logica. Dit neamt na-
tuurlijk niet weg dat de thermische belast-
baarheid van GaAs ook op zichzell een in-
teregssante eigenschap is, waardoor de
halfgeleider kan doordringen in voorheen
onmogelijke toepassingen

Gallumarsenide heaft zoals gezegd aen
grotera bandaistand dan silicium. Vergele-
ken met silicium vereist galliumarsanide
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Aft. 8 Monolithisch geintegrearde 4-kanaals muitiplexer. Het dunne horizontale ijnte tussen de
rachifioakies in de aangegeven kaders is een op hel knstal geintegreerde GaAs-laser die een
fengte heaft van ca. 400 golfiengten en slechis ankala golfienglen breed is

dan ook een aanzienlijk hogere tempera-
tuur om alekironan uit de valentisband los
ta maken an in da geleidingsband le bran-
gan. GaAs-haligaleiders kunnen werken
bij aan tempearatuur die ca. 80 “C hoger ligt
dan die waarbij silicium niet-varwaarlpos-
bare leksiromean begint ta vanonean.

Ontwerpers van Zonnecellen Kunnen dil
voordeed uilbuiten door zonlicht met lenzen
op GaAs-zonnecellen te concentreran en
20 een varbetering van het omzettingsren-
dement te bereiken. Onderzoekers van
Honeywell hebben zich verdiept in het po-
tentieel van GaAs voor gebruik in auto’s en
bepaalde industridle toepassingen, waar
de heersende omgevingstemperatuur sili-
cium uitsluit of in elk geval moeilijk toepas-
baar maakt. Zij achten het niet onwaar-
schijnlijk dat de eerste in massa geprodu-
ceerde GaAs-IC's een produkt zullen be-
treffen dat bestemd is om een paar een-
voudige taken in automotoren te verrich-
ten.

Ondar laboratoriumcondities zijn al GaAs-
schakelingen gedurende vele honderden
uren beproefd bij een temperatuur van
200 °C, zonder dat enige verslechtering
van specificaties is opgetreden

Cok de telecommunicatie mag niet ontbre-
ken in een cpsomming van GaAs-perspeac-
tieven. Da met galliumarsenide beraikbara
prestaties en de eisen die gelden voor bre-
debandcommunicatie over satellisten an
glasvezels passen namelijk uitstekend bij
elkaar. In opdracht van MASA ontwikkalt
Honeywell een op eén kristal geintegreer-
de superheterodyne ontvanger. Deze
GaAs-compaonent zal behalve het HF-ge-

deelte en de lokale oscillator ook de mid-
denfreguentversterker en demodulator be-
vatten

GaAs IN COMPUTERS VAN DE TOE-
KOMST

Aan de hand van de specifieke voordalan
van galliumarsenide en de al bereikle re-
sultaten, lijkt het zeker zinnig even te filoso-
feren over de bijdragen die de GaAs-tach-
nologie zou kunnen leveren aan de ,.com-
puter van de toekomst”. Uitvoerig is al ge-
publiceerd over zaken als kunstmatige in-
telligentie, het loslaten van de Von MNeu-
mann-architectuur en de vraag ol Ja-
pan BV de slag om de inmiddels spreek-
woordelijke viflde generatie zou kunnen
winnen van |BM. Bevatten zulke beschou-
wingen vaak elementen van kolfiedikkijke-
rij, zeker is dal de volgende compulergens-

Fig. 8. Koppeling van geintegreerds schakelingen over een glasvezel kan sen

ratie sneller zal ﬁ.l" dan dé_rEdiga @ ok
over meer geheugen zal beschikken,

| Ulrasnelle GaAs-logica kan de snalheid

waarmee computers data verwerken an
berekeningen uitvosren aanmerkalijk var-
groten. Daartoe is het niet per definitie no-
dig om bij wijze van spreken alle elektroni-
ca in GaAs te gieten. In vesl gevallen zal
men kunnen volstaan met hat aanpakken
van de flessehalzen, de plaaisen waar op-
stoppingen kunnen onistaan en waar de
daaruit voortvioeiende wachtlijden de uit-
gindelijke verwerkingssnelheid van een
computersysteem bepalen, Stel het geval
van ean schakeling die als taak heeft twee
getallen te vermenigvuldigen. Indien deze
berekening meer lijd in beslag neemt dan
de periode tussen het aanbieden van nieu-
we getallen, ontstaatl een opstopping en
wordt bovendien een beroep gedaan op
ruimte in het cache-gahaugen, Het venvan-
gen van een paar silicium componenten
door galliumarsenide zou in zo'n geval de
systeempresiaties fors kunnen vergrolen.
Experimentele schakelingen zijn alin de la-
boratoria van Honeywell beproeld op een
klokfrequentie van 2,5 GHz (inderdaad: gi-
gaherz).

Ook het genoemde cache-geheugen, dat
men kan zien als een soorl kladblok dat
door de processor wordt gebruikt voor op-
slag van tussenrasultaten, vormt een van
de mogelijke knelpunten. Een praktische
oplossing lijkt hier, in plaats van mear ge-
heugenruimie op silicium te reserveran,
voor deze loepassing juist kleine gallium-
arsenide-geheugens te ontwikkelen, dia
een veel korera toegangstijd hebban dan
hun silicium-tegenhangers.

Bepaald gedurld is het idee van Honey-
well-ingenieurs om met galliumarsenide en
glasvezels iets te doen aan de kluwen van
honderden coaxkabels, nodig voor de on-
derlinge verbindingen tussen de falrijke
subsystemen an printkaarten van een su-
parcomputer. Een symbiose van de snel-
haeid van GaAs en de mogelikheden om
daarmee licht te emitieran en e detecte-
ren, biedt hiervoor aanknopingspunien.
Fig. 9 geaft aan wat men zich hiarbij moet
voorsiellen. Op een keramisch substraat is

ing infiowu-

dan voor hal communicalieprobleam in gecomplicesrde slektronische systemen Zoals super-

COMOUTErs.




BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

Wi
|
EkETIngET
ki

3 =8
= :ﬁ.—. rregen
il [Fa 1 it

Een en dezefide zekennghouder voor twee malen zekerningen & =
2mmii = 1) b = 20 mm
Voldoen aan |IEC-265 VDE UL CSA SEMKD

=

Voor nog meer zekerheid:

posibus 8550 voor Belgié
2508 CE DEN HAAG Menimi Balgium NV
tel. O70-469509 Moorderiaan 133-Bus 17
belex 31706 Antwarpen
1, 035-426250
tedax 71421

technische handelmaatschapplj

R (: (uizerd eleetronies by

kwaliteitsbewys 8

Eurocard Gonnectors

Hixl hadd 19" Gk :, [ rogramma van Harfing levert Jobarco oo vin e
pl lank. Van 2 ot cll'lf.ll':"ri! Violgens DIN 41612 en 41617, Van 1310l

S6 polen, Voor elke loepassing is er een oplossing, Snel. En goed-
koper dan ooit. Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u over
miprgen alle bijronderneden in huls

posibus 183
2700 AD Foodermeer
el OG- 3193013
lishEx 323

PANTEE........

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

STERK IN DIGITALE EN ANALOGE MULTIMETERS

Hat PANTEC programma analoge en digita-
e multimaters is rodanig ontwikkeld, dat
voor elke loepassing in de sekloren hobby-
elektronika, service-alaktronika of slekir-
sche inslallatie een geschikte universeel-
metar beschikbaar is.

Eni:ela versies ull ons programma zijn:
“Autoranging™ 3 Vs :lgl :Ilquiln muHIma

" Sch-ﬂl:htllﬂ'ﬂ-dlgt (2 m vnlllnalnga il
timeter trpu PROFI,

PANTEC MULTIMETERS zijn bij uw vakhan-
del verkrijgbaar



VERVOLG

een koperen koelviak aangebracht dat
dient als drager voor een geinlegreerde
schakeling die behalve een GaAs gate-ar-
ray ook een |aserdiode, een multiplexer,
een demulliplexer en esen dalecior met
voorversterker bavat. Dit geheal heeft dus
alle faciliteiten die nodig zijn om recht-
streaks vanal het kristal signalen in een
glasvezel e koppalen en via ean glasvezel
signalen te ontvangen. De in afb. 8 getoon-
de GaAs-multiplexer met geintegreerds la-
sar is e zien als een eersie aanzet voor het
realiseren van deze ideedn.

HET PROBLEEM VAN DE
SUBSTRATEN

Tussen een corspronkedijk idee en het niel
zelden met vallen en opstaan gepaard
gaande ontwikkelen van een experimente-
le schakeling, ligt doorgaans een lange tijd
van moeizame arbeid. Besluit men een ex-
perimentele schakeling op commercigle
schaal te produceren, dan moeten vaak
nog moeilijkere hindernissen worden over-
waonnen, Zeker geldl dit bij het leren be-
heersen van GaAs-technologieén voor de
produktie van geintegreerde schakelingen.
Om alle voordelen van galliumarsenide
werkelijk te kunnen exploiteren, moelen
onderzoekers en ontwikkelaars nog een
lange weg afleggen. In het voorgaande zijn
al een paar problemen geschelst.

Afgezien van het oniwikkelen van de pro-
duktieprocessen, ziet Honeywell het reali-
seren van nieuwe meathoden voor het on-
derling verbinden van GaAs-IC's als een
van de belangrijkste yildagingen. Bij nade-
re baschouwing is dit bepaald meer dan de
bijzaak die het misschien lijki. Ten eerste
moet worden bedacht dat de dissipatie van

een complexe geintegreerde GaAs-scha-
keling bij hoge frequenties groter mag zijn
en daarom vaak ook zal zijn dan men ge-
wand is bij silicium. Ook minder complexe
schakelingen die bij zeer hoge frequenties
werken zZullen een grote dissipatie verio-
nen. Al die warmie moet effectiel worden
afgevoerd. Tevens is het gewenst de ver-
bindingen tussen samenwerkende IC's in
aen subsysieem zo ko mogelijk te hou-
den. De remedie zal daarom veelal worden
gezocht in het samenbrengen van een
aantal IC's op é&n substraat.

Afb. 10 geeft een indruk van zo'noplossing
en loont een mal voor het beproaven van
gen aantal GaAs-IC's, Op de koelvin ba-
vindt zich een meerlaags substraat dat alle
verbindingen tussen de IC's bevatl en dal
een goeda thermische geleidbaarheid
heefi. De IC's zijn als naakie kristallen op
het verbindingssubsiraat bavestigd.

Tol zover is er eigenlijk geen sprake van
geheel nieuwe inzichten. Ook voor silicium
VLSl-componenten wordt immers al gerui-
me tijd gewerkt aan de ontwikkeling van
soorigelijke verbindings- en assemblage-
technieken. Fundameniele moeilijkheden
komen echter naar voran bij de zeer hoge
werkfrequenties van Gads-schakelingen,
We illustreerden de prestaties van een ax-
perimentele schakeling al mel een kiokire-
quentie van 2,4 GHz; de testmal in afib. 10
is geschikt voor Irequenties 1ot 3 GHz.

Bij deze zeer hoge frequenties gelden niet
alleen sirenge ontwerpcriteria ten aanzien
van het voorkomen van overspraak fussen
de verbindingssporen en tussen de IC's,
maar er komt ook een ander probleem om

Afl. 10. Door Hongywell onfwikkelde lesimal voor GaAs-componenien lof 3 GHz. Het onderfing
vartindent van Gads-IC's die op microgoiffrequenties werken, vergl de anfwikkaling van meuwe
technigken. BY het samenbrangen van san aantal IC's ap één drager, zoais in deze atbeaiding,
moel het verbindingssubsirasl (rechis boven) voldoan aan onfwerpcrievia uil de microgoiftech-
rugk. it subsiraat bestaal wit een keramische drager met! verschillende lagen geleidersporan die
doar isolalielaages rjn geschavdan,
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de hoek kijken. Gegeven de uiterst klaina
IC-structuren, veraist het ontwerpen van
de eigeniijke |C-layoul nog geen speciale
benadering. Hiervoor kan men bij de com-
plexiteit van de huidige schakelingan nog
dezelfde hulpmiddelen toepassen die bij
silicium gebruikelijk zijn. Verbindingen tus-
sen de |IC's zijn echler een heel andera
zaak. Deze moet men namehjk beschou-
wen als ,,golfpijpen’’ en vergen om die re-
den ean specifieke dimensionering: in faite
dus voer voor microgolfingenieurs. Wie
hier, op de manier Zoals dat bi| het ontwer-
pen van printen meestal gaat, gewoon oe
kortst mogelijke route tussen twee te ver-

| binden punten kiest, komt bedrogen uil

Het links boven in afb. 10 geloonde sub-
straat voor de genoemde testmal voldost

| aan zulke microgolfcriteria en bestaal wit

verschillende lagen mel verbindingsspo-
ren die zijn gescheiden door laagjes isole-
rend materiaal; het geheel is bevestigd op
een keramische drager. Om de gecompli-
ceerde en fijdrovende berekeningen aan
zulke 50 Q-transmissielijnen te vergemak-
kelijken, ziln momenteel bij Honeywell spa-
ciale computerprogramma’s in ontwikke-

ling.

ONZEKERHEDEN EN
MARKTACCEPTATIE

Tot de besi bewaarde keukengeheimen
van de halfgeleideriabrikant behoor onge-
twiffeld zijn ,.yield''. Vragen naar de pro-
duktie-opbrengst van zijn handelsproduk-
ten is welen dat je nooit meer dan een kwa-
litatief antwoord zult krijgen, varérend van
«prima” tol |, zeer bevredigend”, Gaat het
echter om laborateriumoniwikkelingen die
de eerste jaren nog niel in positieve zin
kunnen bijdragen aan het bedriffsresultaat,
dan is men soms wat openhariiger. Zo ook
Honeywell, dat de produkiie-opbrengst
van de in haar laboratoria vervaardigde
galliumarsenide-plakken ongevraagd kwa-
Ificeerde als ,verre van indrukwekkend'',
Dit ter illustratis van het werk dat nog moet
worden verzel voordat het tijdperk wan
GaAs-IC's echi kan beginnen

Een greep uit de overblijvende onzekerha-
den: Zullen de GaAs-fabrikanten in staat
zijn om 3-inch of 4-inch plakken van een
zodanige kwaliteil e produceren dat bij
VLSI-pakkingsdichtheden acceptabele op-
brengsten worden bereikt? De fabricage
van de measta GaAs-produkien gebeurt
nu doorgaans nog op 1- of 2-inch plakken
Wil men echter een produklie van enige
omvang beginnen dan is het grotere stan-
daardformaat beslist noodzakelijk, allean
al wegens de compaftibiliteit met de ba-
staande produktie-apparatuur,

En dan is er uiteraard nog de belangrijke
vraag van de markiacceptatie. Hoe lang
zal het duren voordat de potentiéle afne-
mer ervan overtuigd is dat galliumarsenide
voor wat betreft langetermijn-betrouwbaar-
heid kan concurreren met silicium?

Ook de kostprijs van de eerste produkten



Pienterbaasje nu'n Glongen.
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Arcobel was in het begin alleen maar 'n klein pienter baasje, groot in service.
Nu, tien jaar later, zijn we nog steeds jeugdig, veelzijdiger dan ooit, heel wat ervaringen
rijker én hebben we een ijzersterk leveringspakket mikro-elektronika opgebouwd.
En omdat we nog stééds in service geloven zijn we de afgelopen 10 jaar bewust gegroeid

naar volwassen informatie-voorziening, totale applikatie-
ondersteuning en wanneer dat gewenst lijkt ook het bedenken

van oplossingen op maat met behulp van mikro-elektronika.
Zodat het pienter baasje nu een hecht team is van specialis-
ten. Groot in daden. En téch klein, want naar

de klant blijven we op kijken. — : — - -
i mikro-elektronika innovatie centrum

Griekenweg 25, 5342 PX Oss / Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefeon 04120-30335° / Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635
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zal naluurillk een balangrqha ol spﬂlerl
Sommige deskundigen redeneren dat de
ontwikkelingen in de siliciumtechnologie
zo snel verlopen, dal deze altijd voordeli-
ger zal blijven dan galliumarsenide. Een re-
denearing dia veal weg heeft van de klassie-
ke paradox van Zeno over de hardloper
Achilles die niat in staal zou zijn een op
voorsprong gezelle schildpad in te halen,
Als bewijs wijzen pessimisten op het fei
dal alleen al de vervaardiging van hel
laalsigencemde  basismateriaal  altijd
moeilijker en duurder 2al zijn dan silicium.

Volgens Honeywell is dit argument echter
maar een deel van het verhaal. Onlangs
voerde deze ondememing een onderzoek
uit waarin men de geprojecteerde produk-
tiekosten van galiumarsenide vergeleek

met die van silicium. Hierbij werd aandacht |

geschonken aan de fundamentele wver-
schillen tussen de twee materalen, oK
voor wat betreft de verwerking. Uitgegaan
weard van IC's voor functies die zeer grote

prestaties vereisen bij een identieke inte- |

gratiedichtheid en produktie-opbrengst
voor beide halfgeleidermaterialen. Voor si-
licium zouw dit Honeywell's ingewikkeldste
proces vergen, Een andere vooronderstel-
ling in de berekening was dal beide scha-
kelingen van een band zouden rollen mel
ean gelijk produktievolume en een gelijke
graad van efficiéntie. Het verrassende re-
sultaal bleek te zijn dat beide IC’s ean vrij-
wel gelijke kostprijs zouden hebben

Maar schatting van Honeywell's reken-
meestars zal in 1990 ean gerade 3-inch
plak 1500 doliar kosten, evenals een 3-
inch siliciumplak met bipolaire 1,25 pm-
schakelingen. In beide gavallen zijn de be-
warkingskosien van de plak de domineren-
de factor en zijn de materiaalkosten nau-
welijks relevant. Fig. 11 geeft aan hoe de
kostprijscurven veriopen als functie van de
complexiteit van de schakeling.

BEWEGING IN GaAs

Volgens een oude vuistrege! in de journa-
listiek wekt de krantekop ,,Hond bijt man”
bij de lezer minder nieuwsgierigheid op
dan het minder alledaagse ,Man bijt
hond™'. Dat er veel beweging, of beter: be-
weeglijkheid, in GaAs zit, is een al lang be-
kend verschijnsel dat in het bagin van dit
artikal beknopt is toegelicht. Geen nieuws
dus. Lange tijd is al gezocht naar mogelijk-
heden om galliumarsenide loe le passen
voor geintegreerde schakelingen. En even
lang is er gespeculeerd over de perspectie-
ven van zaken als MMIC's {monalithic mi-
crowave infegrated circuils) en gigabit-lo-
gica.

Recente resultaten die haligeleideriabora-
toria in verschillende landen hebben ge-
boekt zijn zo hoopgevend dat de conclusie
«galliumarsenide is in beweging™” niet te
optimistisch lijkt. Temeer daar de betirok-
ken ondernemingen zich nu ook steeds
meer toeleggen op de ontwikkeling van
bruikbare en ,,robuuste”’ produktieproces-
sen vanuit de verfijnde maar trage labora-
toriumtechnieken.
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waler-kosten ——»

prestaties ———»

Fig. 11. Kostenvergeifking lussan siiclum- an galiumarsenide-lechnologie. De curven geven ha!
kwalitalieve verioop van de kosfen per bewerkie plak afs functie van de complaxifed van de

daarop geintegrearde

schakelngen. Bij gennge complexited domineran bij GaAs de maleriaal-

kosten. Naarmale de schakelingen ingewikkelder wordan, naemi hel balang van deze factor af.

Geprobeerd is in dit arikel een indruk te
geven van de GaAs-activiteiten van Ho-
naywell. Uiteraard is dit slechts 8én van de
representatieve spalars in het veld. Een
paar andere grote Amerikaanss namen
zijn Hewilalt-Packard, Rockwall ATAT
{Beil Laboratonas), Texas Insfrumeants an
RCA. Ook de meesie grole Westeuropese
haligeleideriabrikantan bevinden zich in
het selecte GaAs-gezelschap, waaronder
Thomson CSF, Siemens, Standard Tale-
phones and Cablgs, Philips en Plessey.
Het belang van de Europeanen in de ont-
wikkeling van glasvezeltechnieken en bij-
behorende lasers en delectoren is hieraan
natuurlijk niet vreemd.

Ook Japan (NEC, Hitachi, Fufitsu, Toshiba
en Mitsubishi, om een paar namen e noa-

men), dat al lange tijd bezig is de grillighe- |
den van het galliumarsenide onder de knie |

te krijgen, blijit niet achter. Meer dan alle
andere bedrijven, richlen de Japanse zich
hiarbij, trouw aan hun tradities, op de ont-
wikkeling van gehaugens.

In de loop der tijd heeft galliumarsenide
uiteraard ook regelmatig kolommen in dit
tijdschrifi gevuld. Onderstaande literatuur-

vermeldt, in volgorde van publika-
tie, de titels van enkele artikelen uit de af-
gelopen iwee jaar, waarin verschillende
zaken die in dit verhaal terloops zijn aange-
stipt uitvoeriger ler sprake komen.

Precies twee jaar geleden werd de toen-
malige stand van zaken onder de loep ge-
nomen in [1], in een artikel naar aanleiding
van een in de VS gehouden GaAs-sympo-
sium. Een conclusie van ftoen: Commer-
ciéle ontwikkeling blijit uit.

Het uitvoerig overzichl van de ontwikkeling
van hallgeleiders voor de microgolftech-
niek in [2] (Themanummer Microgolftech-
niek) heelt als suhti'lal ‘ul'an puntcontact-
diode to! gigabit-logica™’, en beschrijfft de
belangrijke rol van a.ﬁ.s in dit vakgebied,
In dezellde editie geeft [3] een indruk van
het belang dat de Nederlandse ondermne-
ming HSA aan galliumarsenide hecht
Over GaAs en andere |ll-V-verbindingen,
loegepast voor diodelasers en LED-dis-
plays is informatie te vinden in [4] en [5]
(Themanummer Displays).

MESFET's worden uitvoerig behandeld in
[6], dat relevante details van GaAs be-
schrifft en ook een overzich! geeft van
eigenschappen en bestaande typen. Een
beknopt artikel, gewijd aan de warking van
superroosters en de daarvoor nodige mo-
lecuulbundelepitaxie is [7]. Werking, op-
bouw en vervaardiging van diodelasers
f_;'j]n onderwerpen die ter sprake komen in

Literatuur:
(1] M. Twadell: ,,
p 43 49
[2] Dr. ir. Th. G wvan s Aoer: &7 [TCro-
san wruchibare symbiose . Elakironca
M3-14, p. 47 . 53
[3] F. A 5. Sterrenburg: |,
walenschap”, Elekironica BAM3-14, p 25 . 33
[4] D.J. W. Sjobbema. ., De fysische achiergronasn
van modermne dispisys”, Eelkironica B31516

GaAs fechnologis ™, Elektronica 82/22

Microgolven in (ndustrie an

p. 19...33
[51M. Greane, K. Ross: ., Litvasringan en iospassingan
vt LE| . Elaktronica B315-16, p. 51 .61

6] B. Danca: ,.WHESFEFE ~ B overzichi
isdronica BA21, p. 56 ... 65
1?]Dr E. Parkar: , Supersiruciuren
lar", Elakironica B3/24, p. 45 47
18] .. Diodelasers: Kchibronmen me foakoms! ' Elsktro-
nica B48, p. 39 .. 41
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TRW-Optron verzekert ueengoede positie

Optron's infra-rood opto-elektronische imterruptors en reflekiors detekteren
kontaktloos beweging of positie, en zijn de
betrouwbare schakel tussen mechaniek en
besturing in uw dpparaiaur

125 Srandaard uitvoeringen, o.a. met de
nieuwe Photologic* detektor (direkte TTL
outpul) maken uw keuze simpel en
optimaal.

Bel nu rechtstreeks 070-21 1041 voor meer
informate

£ KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220. 2504 AE den haag, telefoon 070-210101"

TlME ElECTHUNlcS zelf digitale multimeters

kalibreren met de Time
model 9822

‘ handbediening of IEEE gestuurd

AC en DC spanningen tot 1000 Yoh
stroomsterkien tot 10 Amp
6 golfvormen

50 pom stabiltei per jaar TEKELEC 1A\ AIRTRONIC

POSTRBUS 63, 2700 AB ZOETEAMEER TEL. 07 - 370700




CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONMNECTORS

met 8, 15, 25, 3T of 50 kontakien
mogelgkheden om & combinersn med
coax, hoogsiroom en/ol
hoogspanningskontakten

sobdear, dippsaldear (haaks en rechi)
wire-wrap, crimp en bandkabelaansiwiting
in drvarsa kwakieiisn, zowel commarcieal,
mill-spec (MIL-C-24308 OFPL) als
ruimisvaanspacificaties

ook een ulgabread scala van accessnires
wil woorraad leverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.
Wil u meer walan, san brochurg en/ol

prijsiijst onfvangen, materiaal bestelien? Bel
dan anre doorkiesnurmmers 400787 of

avio-diepen bv

vliegveld ypenburg — rijswijk (z-h)

tel. 070-400922

telex 32030

Kwaliteit, betrouwbaarheid en geringe afmetin-
gen. Dat zijn de steunpilaren waarop onze
nieuwste enkelslags trimmer steunt.

Door een nagenoeg volledig geautomatiseer-
de produktie kunnen wij u een continue kwali-
teit bieden; elke trimmer is in principe identiek.
Voorts wordt iedere trimmer automatisch ge-

test voordat deze naar u wordt verstuurd, waar-
door wij een uitgaande AQL kunnen garande-
ren van slechts 0,1%. Door automatisering is
de 3323 goedkoop te produceren: het is één
van de goedkoopste 1/4" vierkante enkelslag-
strimmers die momenteel verkrijgbaar zijn.

Deze gesealde trimmer is voorzien van een



e

-
,,..-"'"""".-.. -

SFH,‘I;_.I.;-‘IIF,I'I',?:"'I in transporimatengler

mafen; ook mel algeveerd inbouwframe tel. 04242 - 189011
ELTRAMN units zijn hoogwaardige, tnlling- en Heusdensebaan 52
schokvrije transportbehuizingen. 2000 m” showroom

Ee&r In diverse maten leverbaar

kompleet  Voldoen aan de strengste civiele en milita

T p— programma transpor- normen (P65, MIL-STD-B10)
— DehuiZingen voor 19 Vraag uillgebreide informahe

instrumenten. Sterk, licht, roashr [

en Kisten in diverse hoogte- en dieple 5060 AL DISTERWIJK

Kalters BRAD

)S b, postbus 2

speciaal gevormde rotor, waardoor u automa-
tisch kunt afregelen. U heeft een keuze uit verti-
cale of horizontale modellen, en vijf standaard
pin-configuraties. U ziet: aan alles is gedacht.
Kwaliteit, betrouwbaarheid, afmetingen, ver-
schillende uitvoeringen en een lage prijs. Waar
wacht u nog op?

BOURNS (NEDERLAND) B.V.

Postbus 37
2270 AA VOORBURG
i, O70-B74400 tlx: 32023

Al your senvice!

BOURNS
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IBM-Nieuws

In het oktobermnummer van (BM-Nieuws
roept staatssecrataris Van Leyenhorst hal
bedrijlsieven op om mea te doen, ta dan-
ken en (inderdaad) te betalen aan de inte-
gratie van hel vak Informatiskunda in het
onderwijs. Dit naar aanleiding van de door
minister Deetman op touw gazette inhaal-
manoevra om de in Nederland onistana
achtersiand in te lopan. MNatuurlijk moet
daarioe een "voorwaardenscheppend be-
leid” worden gevoerd. Over de resultaten
van zo'n beleid etaleart onze staatsacrata-
tris van O&W een onverbiddelijk optimis-

mae. Hij acht het niet cnmogelijk dat de bui- |

tenlanders over een jaar of twee dne in
drommen onze scholen komen bezoeken
om te kijken hoe daar onderricht in informa-
tiskunde wordt gegeven. Interessante be-
spiegelingen zijn verder in dit nummer te
vinden over de kigine wereld van de grote
computers, het niet bestaande kantoor-
van-de-toekomst en het onderwemp . in-
dustrigle automatisenng”’

Adriaan van Dis beschrijft zijn frusiraties
over zijn onkunde aangaande hel ver-
schijnsel computer. Zijn op dal terrein ge-
niale veerienjarige buurjongetje Bas vindt
hem zelfs zonder omhaal een domoaor,

Hewlett-Packard Journal

Op de omslag van het okiobernummer van
HP Journal prijkt een hali-doorgezaagd
pannenbed van een kaarttester, daarmee
het thema van dat nummer aangevend.
Verschillende aspecien van hel beproeven
van gemonieerde printkaarien en compo-
nenten komen in een achtial artikelen ter
gprake. Als kapsiok dient de reeks kaari-
testsystemen van de HP30&5-familie.

Mededelingen

Hel gecombineerde nummer 56 van hel
blad Mededalingen, een tweemaandelijk-
s@ uitgave van Brown Boveri Nederiana,
staal in het teken van de pas gehouden
vakbeurs Elekirotechniek. De inhoud be-
handelt een aanfal elekirotechnische en
elektronische produkien die op deze beurs
onder de aandacht van de bezoekers wer-
den gebrachi. Een paar elektronica-onder-
werpen: BBC-Goerz lijn- en puntschrijvers,
het BEBC-Metrawall temperatuurregelsys-
teem GTRBODD voor kunststofverwerken-
de machines, een nieuwe 30-kanaals

transiéntrecorder, de SES00, Uitgebraide |

BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

e
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aandachi krijgen de Protronic PLC's en bij-
behorende systemen en het procescom-
putersysteem Praut B0/30.

Ontladingen

Zoals gewconlijk verdeelt Ontiadingen, het
tijdschrift van AEG-Telefunken Nederiand,
de aandacht over de elekirotechniek en de
elektronica. Zo ook in het okiobemummaer,
dat plaats inruimt voor de telacommunica-
tie en beeldschermen voor het presantaran
van teksten en grafische voorstellingen.
Een van de twee telecommunicatie-artike-

| len gaat in op verschillende technische as-

pecten van satellietverbindingen voor om-

E&rﬂdiﬂ via de te lanceren satelliet TV-
i 1.

Het andere artikel biijft dichter bij huis, met

eean verhaal over het door Telefunken ont-

wikkelde telecommunicatiesysteem voor

de luchthaven Schiphol.

Siemens nents
Da (Engelstalige) augustus-editie van Sie-
mens Componenis baschrijft verschillende

| zaken waarop de ontwerper moet letten bij
| het toepassen van SIPMOS-transisioren;

ean apari applicatie-artikel gaat in op het
gebruik van zulke transistoren mel geaar-

de belasting, zoals het geval is bij source-
volgers. Een uitvoerig arikel benchi over
methoden voor het effectiel alschermen
van kernspintorhografen.

Mulnummer Toegepaste Wetenschap
De MNederandse Organisatie voor Toege-
paste Wetenschap, algemeen bekend als
TNO, beéindigl per 1 januari de versprei-
ding van de bekende tijdschriften innovatie
en TNO Project. In plaats daarvan zal TNO
haar activiteiten aan de buitenwerald mee-
delen door uilgave van een nieuw blad:
Toagepaste Wetenschap. Het nulnummer
dat onlangs verscheen beloofl veal, Een
omvang van 76 pagina’s, gevuld met toe-
gankelijk geschreven artikelen die te za-
men aen breed spectrum van techniek en
watenschap bestrijken. Dat hierbij ook zij-
delings wal elekironica komt kijken,
spreakt vanzell. Maatschappelijke rele-
vantie wordt niet vergeten, getuige bijvoor-
beeld eean artikel over het probleem van
PCB’s en een interview met oud-staaisse-
cretaris Vian den Doed, over de houding van
(linkse) politici ten opzichle van de automa-
tisering. Behalve aan TNO-ontwikkelingen
wil de redactie van TW ook met enige re-
gelmaat aandacht besteden aan zaken die
zich buiten TNO en buiten Mederland al-
spelen,

We besluiten aansionds mel een aardig ci-
taat wit de rubriek Ex Machina. Onder de
kop ,,Op jacht naar het nulpunt™ laakl deze
rubriek het slordig omspringen met, en
zelfs het uithollen van het . ,nul-begrip”. Al-
dus de kennelijk geleerde schrijver van het
stuk, zijn de ergste erodeurs natuurlijk te
vinden in kringen van politici en sportjour-
nalisten. Wie nu mocht denken dat het uit-
hollen van , absoluut niels™ tot de onmoge-
lijkheden zou behoren, blijkt zijn abstrahe-
rend vermogen na lezing van het genoam-
de danig & moeien bijstellen. Refersrend
aan een elfde-eeuws gedicht van de al
even oude dichter'wiskundige Omar
Khayyam, poneert de schrijver tenslotte:

.in het licht van dergelifke verhewvan ge-
dachten zal de lezer moaten beamen, dal
het aanduiden van ean eersle nummaer van
gen nieuw blad met de term ‘nuinummer’
als een bedenkelijke lichtzinnigheid most
worden beschouwd”

Radikor Electronics stelde san brochure
Samen wadrnn op Zes pagina's een samen-
vatting wordt gegeven van het programma
passieve componenten, waaronder duim-
wigl- en codeerschakelaars, membraan-
schakelaars, bandkabel, diverse sooren
connectoran, miniatuur- en printrelais, 1C-
voeten, signaallampjes en -LED's en print-
transformatoren.

ini.; Redikor Electronics BV, postbus 50008,
1305 AA Almere (03240} 12554

Ean handzaam boakje met uitvoerige infar-

BROCHURES EN CATALOGI

malie over vele typen radiale en axiale ven-
tilateren, mini-ventilatoren en 18-inch ven-
lilatoren is onlangs samengesield door
Van Reljsen Elektronika.

Ini.; Van Redisen Elekironika BV, postbus 5005,
2600 GA Delff (015) 569218

Diode stelde sen 3e editie samen van de

systemen’ van Digital

Oock is pas een fraaie an zeer uitvoarige ca-
talogus werschenen met uiteenlopende
computerprodukten, -modulen en -randap-
paraten van de Westduitse fabrikant PEP
Eiektronik Systeme. Ook deze uilgave is
Engelstalig

fni. a.v. Diade, Holigntiaarr 22,
3526 AM Utrecht (030) BE42714

Een speciroradiometer, argon-ionlasers,
een instrument voor meting van laser-con-

(Engelstalige) catalogus 'LSI-11 kaarten & | tinuvermogen en -pulsenergie, het volgens



zaggi;ﬁ snalste Iasarsy_smam- ter wereid,

een automatische holografische camera,
een warmtebeeldsysteem en zelfs ver-
dwaalde (7) CCD-lijnsensoren en zwarle
stralers: een paar onderwerpen die —
meestal begeleid door 1al van wetens-
waardigheden - aan de orde komen in het
‘Laser bulletin’ (nr. 5; oktober '84) van Ko-
ning en Hartman

inl.: Koning en Hartman Elsktrolechniek BY,
postbus 43220 2504 AE Dan  Haag (070)
2101071,

Viff centimeter dik 15 het nieuwe boekwerk
‘Integrated Circuits’, dat alle geintegreerde
schakalingen van de Amenkaanse fabri-
kant Analog Devices baschrijft, compleet
met vela toepassingsvoorbealden, dia-
grammen an uitvoerige technische spacifi-
calies. Dazelfde compleetheid geldt voor
hat nisuwe boek ‘Modules and Subsy-
slams’, Waarvoor men overigens met een
band van bijna twee cantimater kon vol-
staan

inl.; Analog Dewices Benelux, Baneiuxweg 27,
4904 5J Oosterhoul (016820) 51080,

Een dikke twees cantimater dik en ook nog
van Ad-formaat, boordevol informatie over
zeer Uiteenlopende elektronische compo-
nenten (halgeleiders, weerstandan, con-

densatoren, connecioran, koelmateriaal,
relais, zoemers, schakelende voedingen,
luidsprekers, enz.). Deze omschrijving is
van loepassing op de pas verschenen ca-
talogus waarin het complete programma
van Datapex electronics is opgenomen.

inl: Datapax alectionics BV, Harepad 8d,
4825 AV Brada (O75) 711400

Techmation Electronics heeft in een 24
pagina's lellende brochure een aantal re-
centelijk geintroduceerde componenien,
systemen, meatinstrumenten en databoe-

ken samengevat, Een greep uit de inhoud: |
opto-elekironische componenten (General ;

Instrumant), vermenigvuldigers/accumula-
toren (Weaitek), industriéle controllers (Eu-
rolog), alfanumerieke vioeistofkristal-dis-
palys (Dansitron Corp.) schakelende voe-
dingen (WMS), analoge multimeter en
15 MHz tweekanaals oscilloscoop (Me-
trix).

i Techmation Electromics BY, postbus 9,
4175 2G Haaftan (04189) 2222,

Een aan de laatste stand van Zakean aange-
paste catalogus , opto-elektronische com-
ponanten’’ is uilgegeven door Talefunken

| alectronic. Dit Duitstalige boekwerk omvat

| 72 pagina's mel de belangrijkste techni- |
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sche gegevens en maaischeisen van folo-
dioden, infrarood-dioden, opio-koppelin-
gen, aasanstuur-IC's voor lampen, LED's
en ciflerdisplays, LED's en 7-segmenis
LED-displays.

ini.: AEG-Telefunkan Nederand NV, posibus
1816, 1000 BV Amsterdam (020) 5105315

Motorola Switchmode Il

vermogenstransistoren;
- zeer snel schakelen
van grote vermogens.

Een van de sisen die aan geavanceerde ontwerpen gesteld
worden zijn de steeds hogere schakelsnelheden. Motorola
heett een sene schakelende vermogensiransistoren
ontwikkeld die aan deze eisen ruimschoots voldoen

Met de nieuwe Switchmade (1| vermogenstransistoren heeft
Motorola nieuwe normen gesteld. Dankzij intensieve,
weraldwijde research schaketen deze kompaonenten vijfmaal
gneller dan gewone bipolaire komponentan en zijn daarbij
goedkoper dan TMOS. De Switchmode 11l vermogens-
transistoren vormen de ideale oplossing voor ontwerpen
met hoge voedingsspanning, schakelsnelheden tussen 50
en 150 kHz en een collectarstroom van max 20A

De Motorola specialisten van Manudax vertellen u graag
alles over de Woepassing van deze revolutionaire komponean-
ten in uw systemen. Litgebresde dokumentatie zenden wij u

uitaraany graag toe

e 15 A NeLE
< B

Motoroka en Manudasx
een natuurlijke kombinatie

Manudax 7

|"'r. JAD

kwaliteitshewijs 12

Sek handkahel
connectorverhindingen

De meest aficsgnie en zekere manses om bandicabebs aan be shaien
KM polarsatiencok, contaciaanduiceng door pindicatie, rodat
foute connacionserbindingan uitgesioton Zijn
guide contacten. Ook verkrijgbaar mel irekontiasting. BijJ
Bl oid wHO mieer | lormisie

sthus 183

)} Zoelermeer
tel. 078 - 319313
teles 32333

10-64 :.ll.-ll",'.
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oploskii - I HEXFET's kosten

%
steeds minder ....
i Toegegeven! HEXFET s van Inler-
national Rectifier waren niet altijd
; goedkoop
v Dat is ni anders! In veel gevallen
betaalt u niets meer dan voor
o gewone power mostet van de
= konkurrent
o3 Maar u krijgt veel meer!
|
1 gemiddelde
o o verkooppriis
- ] J TO-220 HEXFET s
Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats of laboratorium-unit heeft o
Vogel's het perfekie antwoord.
1 een breed pakket meubilair dat altijd ve
in uw behoefte 8
draal T BR wWork :"-_
Eunnan wo BSCM N 2an meet | F.
welke ﬂ""' :.|-= werktafel wordt 'ﬂ[p*ﬂ:‘ﬂsl
an uﬂrl ean bl 'J'll:l :
5 W,
T 0.l -
= b pdi jan  jali mn i jen b
. W B OBl R OHM B W M M
- s bleden u een lailure rate
per miljoen uur bij
I - oftewel 20,000 jaar MTBF
4 Enuweel het hoe langer een
s komponent goed funktionsert
] hoe minder hel u kost. Overigens
he. HEXFET's worden standaard
= geleverd met een AGIL van 0.04%
f IUR

En over de prijs gesproken
VIgagl u ons o ean offerte

I zult het ontdekken

HEXFET s kosten steeds minder
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MULTIFUNCTIONEEL
ABONNEETOESTEL

De huidige generalie telecommu-
ricatiesystemen omval over hel
algemesn installaties mat sen
enkalvoudige functie, Doordat er
steeds mear lslacommunscalio:
diensien ontstaan, neemt ook de
behoafte aan bundeling van deze
diensien toe. Naas! de
spraskcommunicatie, die zowe!
huis als op kantoor staal, biedt
Vidite! teksi- an beeldinformatie.
Bitad T3210 combingern deze
SCaOmmumicatisyonman.

Mat behulp van het telefoonmum-
merragisiar met een geheugen
ol vierhonderd nummeans, kan
@en gesprek automatisch tot
stand worden gebracht. De
luidsprekar biedt de mogelijkheid
aan derden het leleloongesprak
i voigen. Bited is uitgerust meat
ean vidited-functie, zodat men
tlipdans hel teleloneren gelijktjdig
informatie wit het viditel-bestand
kan halen. Alle mogelijdheden die
vidifed biedt ijn in Bi
ondergebrachl

In @en speciaal register kunnen
fevens bijvoorbesald viditel
paginanummers, persooniijke
gegevens of een pagina tekst
worden opgesiagen in hat
geheugan. Mel het afanumerniek
ipetsenbord zijn alle functies
eenvoudig uit 18 voaren. Door de
modeme varmgaving en het
bedieningsgemak is Bitel zowel
thuis als op kanioor te gebruken

inl: Siemeans Nederiand NV,
postbus 16068, 2500 BB Dar
Haag (070) 782782

POCKET TELEX

Philips komt binnen enkele
maanden mal een pocket belex
(PX1000) op de Mederlandse
markt. Deze nieuwe vinding
combineert @an aantal functies in
zich, die een efficiénte, snelle en
vailige schrilteljke communicatia
megedijk maken, waarbi] afstand
geen rol speell. Drie pagina's A4
kan man op hel apparaal intypan,
waarbij dif dezelide diensten
varleent als ean grote tekstver-
warkar. De tekst, vastigalegd in
gan geheugen, kan via elke
telefoonverbinding snel worden
overgebrachl naar een andera
pocked telex, sen computer of
ean teksiverwarker die 5
gaprogrammasnd voor hel
ontvangen van de berichien, De
snalhed van het oversanen
bedraagl 25 seconden per
petypde pagna. Verzenden en
onitvangen gebeuri door de
pockel talex tegan de talsloon-
hoom te houden, Verder kan de
tekst worden gecodeard met ean
sleulelwoord van maximaal
zestien tekens. Mog woordat de
officiéle introductie op de Efficlen-
cybeurs plaatsvindt, heeft de

LHE_E_Bm”-' i HCHT, E

overheid reeds duizenden
apparaten

D richiprijs wan de PX1000
bedraagt ongevear twasduizend
guiden. Aan hel apparaat kan
ook sen klaine printer worden
gekoppeld, waarveor de richiprijs
is vasigesield op revenhondend
guiden. Beide bedragen zijn
exclusie! BTW. Ovengens kan
het toestel ook aan andere
bestaande printers worden
gekoppeld

Het geheugen van de pocket
telex biadt plaats aan 7400
lekens. Ingevoerds informatie kan
nigtuit hel gehaugen verdwijnen,
tenzij de gebruiker uitdrukkedijk
opdracht gealt fod uitwissan. Wil
hij of zij oude berichien bewaren,

VERMOGENSVERSTER-
KER VOOR AM, FM EN
SsB

Model 325LA is de type-
aanduiding van sen lingaire
wvarmogensyversiarker van EN/ dia
over een frequentieband van

150 kHz tot 180 MHz sen
vermogen kever van 25 W,

dan kunnen de audicsignaken
waarin deze zijn vertaald op een
gewone cassellaracorder worden
opgenomen. Uiteraard kan de
infarmatie later weer worden
ingelazen in het gehaugen

Zoals geregd werkl de pockel
telex als een gErwone leksivar-
werkar. Dit betekent dat met de
ingevoerde leksl vele
kunstgrepen Kunnen worden
uitgehaald. Latters, woorden,
regels en hale lakstblokken
kunnen worden tussengevoegd of
uitgewist. Er kan worden gewerkt
mal maximaal 89 te nummearen
tekstbiokken, die gemakkelijk
opniaunw Kunmen warnden
gerangschiki. De regelbreedte op
het werkvenster kan ten hoogste
tachig lekens bedragen

Diverse signalen, zoals AM, FM
an S58 kunnen worden versterkt,
De versterker haatt sen viakke
versterking over de gehele
frequantiaband, 2odat alle
S00ren sgnaal- en Iwaagensra-
tofen als bron kunnen fungeren

Ini.; Koning en Hariman Elekiro-
lechnisk BV, postbus 43220,
2504 AE Don Haag (070)
210001
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HF-STUUREENHEID

De HF-stuursenhed H1542 geeft
ean gemoduleende uilgang van
100 mW in 100 Hz-stappen over
het frequentisbereik van
1.5....30 MHz. De H1542 is
geschikl voor hel aansturen van
lineaire- en bredeband-
varsierkers, die een nominaal
ingangsvermogen van 100 mW
vergisen. In hat systeam s ean
MICrOproCessns opgenamen,
waardoor o.a. lokale an alstand-
besturingsfacilileiten, kanaalge-
heugen en sgnatuuranalyse
programmigringsmogelijkhaden
onistaan. Exira geheugen is
beschikbaar voor hel ophemen
van specifieke gebruikersioepas-
singen zoals bipv. hel scannen
van kanalen. De momentele
werkirequentie wordi
weergegeven op een zesciferige
display

Maximaal 100 kanalen kunnen in
het geheugen worden vasigabagd
en, mel uilzondering van hel in
gebruik zijnde kanaal, zonder
traffic-interupbe opnisuw worden
geprogrammeerd. Door oprospen
via het toetsenbordje kan de
gehsugeninhoud worden
gecontroleerd, Miet alleen kunnen
de individuele kanalen worden
opgercapen, maar hel is ook
mogedijk om alle 100 kanalen
gutomatisch le scannen. Hisrbij
worden de kanaanummers of de
frequenties op de display
weergegeven. By sen
afstemming. die Nl overeen
komi med de corspronkelijke zal
da indicator voor de decimale
punt gaan flitsen

Ini.: Marconi Communicalion Sys-
fems, Marconi House, Naw
Streat, Chedmsford CMT 1PL,
Grood-Brittanmig, fel. Chalmsfond
{STD 0245} 35 32 21, Ix.; 99201
MARCON G

OPTISCHE VEZELS

Door modificatie van 2enders an
ontvangers en het gebruik van
ean neuwe glasvezelkabel zijn
de sigenschappen van System
Farmily |l van Augal verbetand.
Zoals bij glasvezels gabrulkedijk
is, geven deze sysiamen relatiel
grola bil-rates, grole
bandbreadien, volledige
alakirischa isolatie, gean
beinviceding door elekiromagneti-
sche storingen, geen mogalijk-
heden tol kortsluiing en geen
vonken, Dit syleem is gaschikt
voor hel overbruggen van
alstanden 1ot 300 m, waarbij
informatie-overdrachl mogedijik
van gelijkstroom ol minstens

40 Mb's en aen maximaie fout
van 107 b, Het systeem is TTL-
compatibed,

il Augal GmbH, Waslendsir.
272, 8000 Munchen, BRD, (089)
57 60 85
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VOOR DE KEUS VAN UW SPRAGUE
TANTAAL KONDENSATOREN

Sprague, onbetwist leider in kondensatoren, stelt een volledige gamma van
betrouwbare Tantaal kondensatoren voor.

= Model 173 D wordt geleverd in gegoten uitvoering met axiale uitgangen en de
790 D is meer specifiek voorzien om in de telecommunicatiesektor op een

gedrukte schakeling geplaatst te worden.
- Model 488 D is de vrucht van talrijke jaren ervaring. Het is vooral bestemd

voor industrieel-elektronische uitrustingen
- Model 195 D is een unieke, ekonomische “chip”, speciaal bestudeerd voor de

opperviaktemontage. Deze "‘chip’ wordt geleverd in twee verschillende
terminaties : vertind of verguld.

SPRAGUE TANTAAL KONDENSATOREMN
voldoen aan uw technische en ekonomische eisen.
Raadpleeg ons!

SPRAGUE BENELUX

spn nG UE Postbus 104, 9800 Ronsa, Belgié, Tel. B-055-21 53 22, Tix 85707

THE MARK OF RELIABILITY




MICRO
TERMINAL/CONTROL-
LER

De BEM-uT1 Micro Terminal
Cantrollers zijn speciaal
ontworpen, compacte intedligente
controllers, gebaseard op da
6502 microprocessor. Alie
modedlen zijn voorzien van eean
walendschi loatsanbord mal 20
ioelsen en een intelligent LC-
display met 32 karakters

De standaardversie is voorzian
wan twes 8-bil bidirectionsle
paraliele poorten op TTL- of
CMOS-niveau, B exira opan
colsctor stuuruitgangan mat LED
statusindicatoren (6 uitgangen
met 15 mA an 2 uilgangen met

1 A}, ean 6557 ACIA voor seriile
O-communicatie, interfaces voor
RS232C, TTL en stroomius
(geiscleerd met optische
koppelingen), een realtime
kalendernkiol module meal aan
MNICd backup, een B-bit ADC maet
temperaiuursensor algeregeld op
0 tof 51°C, alarmzoemer, power
on resel an voldoanda gehaugaen-
capaciteil voor 0e maes!
voorkomende toepassingen (2 ol
8 Kbyta CMOS RAM mat accu

backup en 4 1ot 16 Kbyle
EPROM].

Het toepassingsgebied voor deze
micfo lerminal besturingen raikt
van simpele algameen
toepasbare terminals lot zeer
complaxe intalliganta gepolda
mUﬂI-D@SIU’I”‘QSWMB'kBﬂ Voo

beveiligingssystemen, bewakings-
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specificaties!

I'H DRH-I HT’E
”ERLUERHEHE

systemen, kimaatbesiuningan
anz.

Hel standaardmodel wordt
volledig geassembleard geleverd,
compleal mel ABS paneel voor
frontpanesimontage, afgewerkt
mel geanodiseerd aluminium
Irontpanas! an san standaand
microtermingl softwarepakket.
OEM-versias kunngn worden
geleverd volgens klantenspecifi-
catie, zowel wat batreft hardware
als software,

Ini.: Brutech Eleclronics, postbus
58, 3645 ZK Vinkeveen (02972)
J985,

PC WORDT CAD
WERKSTATION

ESS Conswiranis Lid heefi een
eenvoudig & gebruiken
tweadimensionaal CAD software-
pakket ontwikkeld. Het
programma werk! onder MS/DOS
en LINEX an ar Zipn wersas
baschikbaar voor de 1BM, de
Apricol, DEC Rainbow, Victor/
Sirus an valg andans microcom-
puters. Het pakket, ES5-2D, biedt
standaard mogelijkheden voor
automatisch dimansiongran,

Voor de zogenaamde Incircuit-testers van:

FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCONI,
RACAL, OLIVETTL ZEHNTEL, BEAVER, TERADYNE, PHILIFS
1CCT 2000, EVERETT CHARLES, COMPUTER AUTOMATION,

FLUKE, WAYNE KERR, bieden wij eon uitgebreid en steck
prl:rgra.mma TEST-FIXTURES.
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Inzoomen, roleren, aulomalsch
alronden van hoaken, arcersn,
OVerviDesan van lijnen in curven,
variabele lijindikien, gebrulk van
hogera orde krommen an kieur

Alle bekande printers, ploters en
digitizers kunnen melt dit
programma worden gabruskt.

Ini.: ESS Consullants, Amsher-
damsesiraaiweg 23, 1411 AW
MNaardan (02158) 40897,

PROGRAMMEEREEN-
HEID VOOR BIPOLAIRE
PROMS

De BPS i3 een module die
speciaal iz ontwikkeld ten
behoeve van de GP Industrial
Electronics EPROM programmaer/
emulator eenheden. En dan weer
spaciaal voor @an grool aantal
typen van de Signetics-series.
Behahe programmanan kan man
mel de BFS ook enkele andere
functies vitvosren, namalijk:
blank check’, varty'. ‘store &n
copy

De module kan direct worden
ingeplugd in de EP-BO00 of 4000
uitbreidingsconnector, terwijl op
het paneelije vijl 'zer inserton
lorce SOCKELs’ AanmWeIg Zijn voor
het inpluggen van PROMS met
onderling verschilbends
almelngen

inl.; GP indusinal Elecironics,
Linif E, Huxlay Close, Newnham
Industrial Esiate, Plymouth, PL7
4JN, Grogi-Brittannié

" ALL YOU NEED IS A GOOD TEST PROBE |

Al eens gedach! aan een FROBE van Everett Charles om uw print of
backpanels te testen? De markileider in PROBE-technology biediu
naas de bekende sekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant

Eversti Charles is das de ideale

partmer voor:

- FROBES

- Complete interfacing tussen
"Device™ en Tester

Wist Il dat EVROLECTRON B.V.

do mepasto ypen probes en

fxtures wit VOORRARD levernt?

Interesse? Bel 030-T2E0T en

VTaAag naar de

Test-equipmant,

EVERETT/CHARLES
CONTACT PRODUCTS

PROAMNG DESIGNS FOR THE FUTLRE

m eurolectron ov

Tellenslasn 15 1721 DH BILTHOVEN




STEL GERUSI
DE HOOGSIE EISEN
AAN DESOLDEREN

Met de nieuwe generatie
PACE désoldeerstations van RADIKOR.

Radikor introduceert de nieuwe MBT-100 en 200 draagbare
désoldeerstations van PACE. Apparatuur van uitzonderlijke klasse, die
voldoet aan de allerhoogste eisen. Met een instelbare en uiterst nauw-
keurig gecontroleerde temperatuur en krachtige afzuiging

De lichtgewicht désoldeerbout heeft een slimme vingertip-schakelaar
voor het inschakelen van de afzuiging. En die afzuiging is supersnel op
z'n maximale kracht; Binnen 200 milliseconden. Beide PACE-apparaten
zijn absoluut veilig bij elke PCB-reparatie, zelfs voor C Mos. Vraag n(
documentatie of demonstratie aan. Bel Radikor Electronics te Almere:

03240-12554

PACE
MET 100

PACE
MET 200

= 'EE H\ a""‘f—" =
DAG ’E maakt désolderen tot een’koud’ kunstje.

RADIKOR:

Radikar Electronics b« . Postbus 50006, 1305 AA Almere, De Steiger |31, Almere-Haven




LABORATORIUM-VOE-
DINGEN

De sarie Powerbox 3000
woadingseanheden voor laborato-
riumgebruik heeft een maximlm
vermogen van 118 W. Er zijn dnie
geisoleerde uilgangen, waarbij de
viar baschikbare modellen heat
ullgangaspanningsbereik dekken
van 20 V bij 2.5 A tot 680 V bij
0.9A.

De voadingen voidoan aan de
UL-, CSA- en VDE-specificaties
wvoor wal betreft hun beveiliging
an ze zijn geschikt voor alle
internationaal gebruikle
netspanningen. De uitgang is
continu regelbaar van 0...100%
voor de constante spanning,
constante siroom-modus, berwijl
de semi-foldback karakterstisken
van de 5 V-ulgang bedrijl in e
willakaurige combinatie mogelijk
maakt. De voedingen worden
voor aan perioda van vijl jaar
door de fabriek gegarandeard an
e begzithen een ingebouwde
tharmische bevailiging, aen
beveiliging tegen spannings-
pieken an RFVEMI

,_

De spannings- in- &n uilgangen
begzitten een isclatie, die bestand
is legen 2500 V wisselspanning
an san isolate lussen ulgangen
en behuizing, die bestand is
tegen 500 V wissaelspanning over
aen tjdsduur van 60 &. De sena
3000 kan zonder inviced voor de
uitgangsgroothedean worden
gabeuikl in oeen (emperabuwrbersik
van —25.. +50°C. De afmetingan
van de voeding bedragen 132x
175 270 mm

Inl.; Powerbox AB, posfbus 153,
S5-15400 Gresta, Swedan, (0158}
119 20

AUTOMAAT VOOR
OPPERVLAKTEMONTA-
GE

Het groeiend aanbod van SMD-
componentan [Surface Mounted
Davice) biedt voor slekironische
schakelingen de mogelijkheid tot
verdere miniaturisering, grolers

badrijferekerhald en geautomati-

DIROnEaTEn

?

seerde montage. Maast rechthoe-
kiga waarstanden an condensa-
toren kunnen ook MELF-an S0-
behuizingen met dezetide
aulomaal worden geplaals).

Siemens heelt sen montage-
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automaal ontwikkeld die volgens
hed pick & place principe werkt
Uit verschillende typen
magazijnan kan de aulomaat
kiazen uil maximaal 210
componantan om die op de
printplaat of het keramische
subsiraal te plaatsen, Combinatie
van SMD an | gewone
componeanten op éan priml bijn
miogakijk

Een economisch verantwoorde
loapassing van pick & place-
automaten word! bereikd bij klgina
en middalgrote aantallen, Een
belangrijk voordesl van de door
een microcomputer gesiuunde
automaal i da grote flexibalited
waardoor het instellen van da
maching voor andera prints an
compananien snal an eanvoudig
kan gebeuren

Inl.: Siamans Nederand NV,
postbus 16068, 2500 BE Dan
Haag (070) 782782

Minato gang-EPROM
programmer 1867

EPROM's tegealijk
khitz EPROM's

['nial mathoda)

! pris f 5.208.— ex btw

O programmesrt 8 (MOS of CMOS)
L] programmeen 16, 32, B4, 128en 258
II"I:E"II;I.Ef'I'l-E Programimenng

snelie programmenng (Fustsw methode)
L1 siancaard programmenng

@KONlNGENHARTMAN

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 (N* :

(E)PROM’s programmeren

MM
Esacdirnt
' adres
é plaats
i peefoon

voor meer informatie

O Mirato 1867
i O katalogus “mest en testapparatuur

I ONOESTE RS 8 SreElOD Sluren BAn RO e
Hamman, anbwoorinummes TG4 2500 vy

[ Haag

BAA1E




Bij BBC kunt u kiezen voor een
uitlezing die aan uw eisen voldoet

Analoge universeelmeters Digitale universeelmeters
met wijzer e met extreem hoge nauwkeurigheid
e snel en eenvoudig te bedienen @ met hoog oplossend vermogen in elk

e maken variaties haarfijn zichtbaar meetbereik tot 30.000 digits
@ volgen de meetwaarde direct @ met aanduiding van polariteit en komma

® wijzen tendensen juist aan ® Met noge wendige wearstand

@ zijn van dB-meting voorzien ® M 2110 met data-output

° ft een iviste indicatie bii _ » afhankelijk van type met I::egper, met
S etwaars onoima e bilweerstand- ™ echte effectieve waardemeting alsmede

capaciteit en dB-meting
O N orr.goedgekeurd conform o 45012, M 2030 KEMA goedgekeurd
e il o confarm Fit_EI—vmrschriﬁen o
B B c BROWN BOVERI MEDERLAND BY Ook verkrijgbaar bij uw groothandel,
Elekiroweg 22 - 3051 NC Rotterdam
Postbus 307 - 3000 AH Rotterdam

BROWN BOVERI Tel 010 1789 11" : Telex 21539 bbc ni ATy




TMOS VERMOGENS
MOSFETS

Molorola haefl @an hjin TMOS
varmogen MOSFET s voor grate
doorlaatstromen uitgebrachi, die
vooral opvall door hun extream
lage geleidingswaarsiand (de
Rpsss bedraagt siechts 0,009
bi| de MTEZ200MOS)

De acht componamten ul de sane
werken van 50 to 200 V an
kunnen continu drain-siromen
van 120 tol 200 A varwerken, 20
nset bang voor hoge frequeniies
en gaan niet stuk bij piekstromen
tol B00 A

De lage geleidingsweerstand

resillsarn in minimale veriezen
en vernoogl hel rendement. Deze
transisionen vormen aen
anernatial als vervanger van een
aantal parallel werkende TO-3
componenten. Toepassingen
worden gevonden in 2ware
compulensoadingen, motormage-
lingen, inverters, zonne-enargie
regetaars an niet-onderbresekbare
nevoedingssysteman

D produkten zijn beschikbaar in
0@ door de industria
geacceptesrda 500 W MO-040A4
vermogenshahuizing

inl.: Moforola BY, Maarssen-
brogksedik 37, 3606 AG Maars-
san (030) 443808

ELEKTRONISCH
TIWDRELAIS

Met het type EBD is @an rieuw
slaktronisch tlipdredais mel
ahvalvertraging aan het
programma van Tesch tijdscha-
kelapparatuur toegevoegd. Dit
relais warkl zonder hulpspanning
Vaak is het zo dal bij relais med
afvalvertiraging door de fabrikan
speciale eisen worden gestakd
ten aanzen van de duur van de
inschakelimpuls, Bij het EBS
behoatt de bekrachligingsduur
slechis 0.2 s te badragen. In die
korte tijd worden de condensa-
loren opgeladen, daama pas zal
het relais inschakelen. Mocht

deze bekrachligingstijc niet
worden bereikt, dan schakell hed
rala&is dus nial in

Het relais kan zonder meer
wondan aangestuurd door @en
benaderingsschakelaar, ook
twisadraads

De tijdbereiken liggen tussen
0,05 an 1 & @n van 0.5 tot 10
minuten, YVoedingsspanningen
van 24 V 1ot 220 vV 50/60 Hz
Tesch levert dit type in drig
uitvoaringan, nl. n ean smalle
Dehuinng van £2.5 mm bréed,
alsook in de steekuibvoering en
de DIN-normibehuizing

inl.: Brinkman en Germeraad,
postbus 27, 680 AA Velp (085)
22200

ELEKTRONICA B4r22

MET KEITHLEY METEN
BETEKENT:

VOOR GEEN KLEINTJE VERVAARD!

Maodel 197 autoranging microvoll DMM

De kampioen onder de 5'/; digits,
kan meer voor minder.....

Vergelijkt U zelf maar:

* uitlezing tot 220 000

* standaard DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm
dB metingen

* resoluties: 1 uV, 1 nA, 1 mOhm
stroommetingen tot 10 A

* snelle autoranging

geheugen voor 100 meetwaarden
met 5 meetsnelheden en handtrigger
* mogelijkheid tot , ,nullen™

min/max metingen

" digitale calibratie

zeer eenvoudig te bedienen

Als optie: * |EEE-488
* |EEE-488 met analoge
uitgang
* batterijvoeding

DE PRIJS: f 2250,—
(excl. BTW).

Keithley Instruments B.V.
Postbus 558

4200 AN Gonncham

Teletoon 01830-25577

Talax 24684

KEITHLEY




GESELEKTEERDE PERFEKTIE

Takeda Riken en Marconi Instruments zijn absolute
kwaliteitsmerken in de hoogfrekwent elektronika.
De fantastische nauwkeurigheid en stabiliteit van de bronnen
van Marconi en de analyzers van Takeda Riken zorgen voor
de beste meetresultaten die bereikbaar zijn. Ook binnen uw
bereik. Daartoe heeft Koning en Hartman de meest
interessante instrumenten uit de omvangrijke programma’s
geselekteerd. Van elk van de instrumenten is vrijblijvend
uitvoerige dokumentatie beschikbaar.

SPEKTRUMANALYZERS SIGNAALBRONNEN

typenr. korte omschrijving typenr., korte omschrijving
TR4133 - 100kHz-60GHz GGO0A = 200MHz-110GHz
bandbreedteresolutie 100Hz piug in Zwasigenaratoren
TR4110 - 50Hz-4 5GHz 6055 - B50MHz-18GHz
plug-in systeem met tracking generator reeks transistor-en gunn-oscillatoren
TR4172 - 50Hz-1800MHz (ook netwerkanalysa) 2015/2016 - 10kHz-520MHz
meet tase, looptyd en impedantie analoge generatoran, avt. mal
TR4122B - 100kHz-1500MHz synchronizers
ingebouwde generator en counter 2007 - 10kHz-1024MHz
TR4132 — 100kHz-1000MHz exiraem lage ruis cavity oscillator
low cost versie 500 en 750 20182018 - 80kHz-1024MHz
TR4120 = 100Hz-30MHz synthesizers met GFIB
1M(] ingang, ingebouwde generalor
TR9305 = 0.0025Hz-100kHz
fasi fourier analyzer AR RC vt TR T AL R TR o 7
TH'QHI'DE - GHE-?U‘BEHE "I CAREAS FEELiim v R § e ﬁ'l'“.:‘-':—l——#
2 kanaals

fast louner analyzer

[ ) w1

-
-

- e

2169 = 10MHz-520MHz

impulsmodulator, vanaf 100 nsek
pulsbreedie
2000/2005R - 20Hz-20kHz
lage vervorming/tweeloonsoscillator
2123 = 0,003Hz-200kHz

multifunkiie’zwaaigenerator

KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, 2544 EN den haag
postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01°

BxA201
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o 3 |« * am  SCHAP
gl | P E T OP

oo T Vo e " MAAT
ﬁ;‘ull BCD enx. I'

dat dil eer
grootte is, herkent u hier cen dr I|| in?
| Wt 1% 'EI:I"!" BN van \!I .-'|II|:'|| it m VA ke 'I'IL

{juist door hun o nvoud) mgenweure oplossingen die
Batrouwbaar
wil u in electronica-gereedschap kunnen bieden
installen. ..dan
Viagen? In ons programma vindt u cen grote ver
: «cheidenheid van tangen, soldeergereedschappen en
meetapparatuur. YVoor weder doel de juiste hulp-

VIQI'pOO'b\V! s i i e

Poatbus 8468, 1005 AL Amsterdam, bel.: 020-11 13 11°. 00K VOOR U

— OMNITRON
T e J 22 8 5 Geaverhag DE JUISTE

OPLOSSING!

LUt PROFESSI0NAL.

Dit is de VG 1000 van Grundig. De videogenerator voor de  De ‘U’G 1000.
fijnproevers. Absoluut professioneel niveau., Kompleet testbes -
Via de kabel zien tienduizenden mensen dagelijks het Gedefinieerde 21/20T pulse

VG 1000 testbeeld op hun beeldscherm. L"'*f'f:"'r-'“”f,l 5 q HH it . 10 MHz)

Deze generator wordt ook gebruikt voor I"‘Jr [' E\” i et _'.”,,..i“' : r.i.,;| ,._'"H;'-_l';,'L;_, itaan
het testen van satellietverbindingen, wat genoeg zegt over S : e tekst 19" .'J::;;il;l;':::r HiGang,
de prestaties. De VG 1000 heeft niet alleen een excellente  ajs fvoe VG 1001 leverbaar meat test

signaalkwaliteit, hij is nog betaalbaar ook 1-1 Duitse Funk norm

Lrundig als het gmndtg mqgtl

Meer ge Vver gde "ausser-
31000 (en alle
andere L': N neel- en test-
araten) knjgt u van de
tegenwoordiger voor

wolentli

sclerlant
Mieuw Mathenesserstraat 33

Postbus fml'fl-'l'?l.
3002 Al F" || HCam,
leletoon (00 Jlr-l'l'flrﬁ
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Geef een extra dimensie
aan uw microcomputer

Toonaangevend maandblad over micro-
computertechniek, bestemd voor pro-
fessionele gebruikers,

Behoort als enige Nederlands tijdschrift
tol de zeven Europese en Amerikaanse
tijdschriften die jaarlijks de "computers
van het jaar” kiezen.
Bevat per nummer 1 of 2 kritische tests
van microcomputers,
Meldt belangrijke ontwikkelingen op
softwaregebied. In 'Picojournaal’ be-
schrijit Lino Bijnen maandnli,kﬁ de laat-
S1e nieuwltjes.

Databus heett {urn_'ﬁpurld['rﬂ{'n in Ja-
pan, West-Duitsland, Frankrijk, Belgié,
Engeland en de Verenigde Staten

Bel of schriji

voor een (proef-lJabonnement:
Kluwer Technische
Tijdschriften b.v.
Postbus 23,

7400 GA Deventer
Tel. 05700-
91488

Adverteerdersindex

Bl _'||'h. teleioanr L

Adveranberasenannpen

H. Smignkl5700-91471

Matesiaal: O5700-91693

AamTagpen Dewl|snummens
D5TO0-81478

Vrapen over Detalingen
D5700-91484

Advertising representatives
My Pagrgeorgis Salub
Wayre Graan International
Patarborough, NH 03458

Li54
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MAr, John Raymend

cio F. A, Smyth & Associabes Lid
Z3A Ayirmer Parade

London N2 OPQ

Umted Kingdom

(3113405058

AEG - Telefunken 46
Air Parts 48

Analog Devices 34
Arcobel 68

Avio Diepen 72

Belpa 86

Bourns 72, 73

Brands 73

Brown Boveri 82
Brutech Electronics 16
De Buizerd 66

Burr Brown 58

Burr Brown (bijsluiter)
Carlo Gavazzi 66

CEC Instrumentation 4

Cisper 18

Compac B en O 50
Conneclor 14

Datalog b.v. 60

v. Delden 25

Diode 5, 76

Ing. bur. v. Drunen 33
Dugras 22
Elcontronic 30
Elincom 24
Eurolectron 79

Fluke 40

Geveke 15, 26, 48
Gould Inc. 31

Gould ISN 44, 64
Hestel 32

Hewlett Packard 27, 0-3
Intra 20

ITT 22

Jobarco 66, 75
Keithley 83

Klaasing

Electronics 18, 37, 54
Koning en Hartman 14, 62,
71,81, 84

Koopman 62

KTT 28

Manudax 14, 83
Maftrox 40
Microtronica 36

Molex 0-2

Maotorola 28, 29, 52, 53
Omnitronics 85

VLAKTRANSFORMATOREN

Philips (bijsluiter)
Protoprint 62
Radikor 44, B0
Romax 26
SEB Sourian 9
Simac Electronics 8, 0-4
Spraque 78
Stwilmeal 8
Techmation
Electronics 42
Technax T
Tekelec Airtronic 71
Tektroni 51, 70
Tetraco 18
Vanandel 85
Vekano 5, 7, 9
Ven N 32
Vierpool 85
VMES 22, 32
Vogels 55, 76

Geschikt voor printmontage-
Ingegoten uitvoering.

Viaktransformatoren
onderscheiden zich ten opzichte
wan andere printtransformatoran
door hun geringe inbouwhoogta.
Ook de wijze van bevestigen bied!
wveel voordelen! De transformator
kan namelijk worden bevestigd
door middel van schroaven,
waarvan de schroefgaten zich
binnan de buitenomitrek van de
transformator bevinden. Hierdoor
wordt ruimie uitgespaard op de
printplaat

—y Vraag folder aan bij:

zzzein.| | BELPA BV

uitgevoaTd overaenkomslig onze

v eringSVOoTe RRTCEN,
Postbus B00, 3640 AV Harderwijl,
telsdoon (03410) 13254, wehex 47472

gedaponaard ter Grifhe van de
Ammondissamentsrachtibanken sn
o Kamars van Koophandal

Door een foul onzerzijds is de advertentie van Air Pars Elactronics te Alphen a/d
Rijn inzake hun ,.Roadshow’ geplaatst in E20, Hiervoor onze axcusas.



Voor een betrouwbare en storingsongevoelige
overdracht van digitale informatie...

...kunt u niet om Hewlett-Packard heen.

Vele jaren ervaring op het gebied van opto Vertegenwoordiging voor »
elektronica maakten Hewlett-Packard tot een Koning en Hartman,
belangrijke leverancier van hoogwaardige 2544 EN DEN HAAG, tel. 070
al -Il_:l['H. -I1L‘1'|l:.‘|.1 Wi '.l'l.'P]"Ll'.I['.II.'I MMIMUNICAtic via Venegenwoordiging voor Belgié
optische verbindingen. Diode, Luchtschipstraat 2,
HewlettPackard heeft zich ten doel gesteld 1140 BRUSSEL, tel. 022162100
componenten te ontwikkelen voor alle

administratieve en industriéle toepassingen

met computers, waarbij de glasvezeltechnologic

de betrouwbaarheid en de snelheid van de [ﬁ] HEWLETT
signaaloverdracht kan verbeteren. a.ﬂ " PACKARD




Nieuws van Simac electronics

De SPDS
ontwikke

I.I.Ill.l.l.llll.l Ay
%IIIIIIIJIIE
m ontwikkels tlmunl hangt
ns een r
en ‘I:Drg?l.il zo'n systeem me
dan een computer met le
software en een In Circuit
Emulator.
Doordat Simac electronics al geruime
tijd de succesvolle Microtek In Circuit
mulators vertegenwoordigl, is het
idee ontstaan om de Mice Il van
Microtek te koppelen aan een
universeel computersysteem.
Maar elektronici stellen hoge eisen
ggmeal zo'n mmtp;.;tter, E&nkt lil EENs aan
agcapaci en Koppelings-
nwgeﬂ}khadan aan andere
systemen. Daarom is er gekozen
voor de JET BO; een door Simac
electronics vertegenwoordigde CP/M
computer, die aan die eisen
tegemost komt.
Door het aanbrengen van speciale
software op de computer ontstaat
een universeel ontwikkelsysteem mel
een breed scala aan mogelijkheden.
En dit alles voor een zeer
aantrekkelijke prijs.

een universeel
is ysteem voor
nog geen _f 25.000,—*

simac

Model 214, een

Velen van u weten het al: Data 'O

betekent extra garantie en
kwaliteit. Dat geldt ook voor dit
nieuwe

De 21Ai0s een program steam
dat lokaal kan worden mag&pnst of

gehomald aan een
ontwikkelsysteem. De 2 hvan ata
'O, rammeert alle EFROMs en

EEFROMSs tot en met de 27256,

Door zijn gewicht van 1,9 kg en

afmetingen ter grootte van een

sigarenkist kan de 21A gemakkelijk

worden meagenomen.

Nog ankala macrﬁcah?snmh

— Sne rarnmaar alg me;

“ %zsg:sg iBle - on ult

— sen ||'I ﬂl‘l uitgang in
9600 baud;

— 24/28 pin textool socket;

~ 8 communicatie formaten.

Eu-n nnt'nrlldmlﬁysteam voor de B0186 De 21A een geslaagd systeem voor

van Intel voor f 25.000,—%, inclusief:

* CTOSS a.ssgmhlar linker;

= symbolic debugging;
+ [n Circuit Emulation voor 80186
(Mice Il);

= Uit te breiden voor andere 8 of 16
bits microprocessoren;
= download programma voor
PROM-programmers.

weinig geld!

De SPDS, een garantie voor de
toekomst. Kijkt u maar eens naar de
lijst van microprocessoren die nu al

worden ondersteund.

6502F 68000/68010
6809/6809E 68008
B048/49/50 80186188
8085 ZBDA/B
B8086/88 (min) NSC BOO
B086/88 (max)

"} prijs axcl. biw

Simac electronics

voor de allernieuwste
ontwikkelingen,

Simac electronics BY, 5503 HR Veldhowen (NL) tel.: 040-533725 tix: 51037
Simac electronics PvbA, 1000 Brussel (B) tel.: 02-2192453 tix: 23662

Uw vertrouwen meer
dan waard.



